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1. Gié1i thiéu

Po rung la phuong phap duge st dung dé
cung cip thong tin quan trong cho céc muyc
dich khéc nhau nhu quan tric dong dit,
kiém tra méi truong va chan doan thiét bi c6
chuyén dong quay. Bao cdo nay thao luan vé
céc van @& do rung chu yéu tir quan diém
quan 1y va chan dodn may méc va thiét bi cé
chuyén déng quay. Hon 40 nam da tréi qua
ké tir khi phuong phap do rung duoc dua
vao chan doan thiét bi c6 chuyén dong quay,
da dugc st dung trong trong hau hét cac
thiét bi quay, va cac dit liéu do duoc tro
thanh co sé cin ban quan trong dé hd tro
quan 1y va bao tri thiét bi. Mat khac, hoan
canh xung quanh viéc quan ly va bao tri
thiét bi cling thay d6i, may méc va thiét bi
c6 chuyén déong quay ngay cang tién bo,
pham vi sir dung ngay cang mé rong, vi vay

yéu cau do rung ciing tro nén da dang.

2. Kh4i niém vé chin doan thiét bi

Co thé ching ta xubng cip theo thoi gian,
tir 4u thoi, thanh thiéu nién, trung nién d&én
cao tudi, vi vay kiém tra strc khoe tong quat
dinh ky duoc sir dung dé phat hién sém cac
ton thuong va diéu tri som dé kéo dai tudi
tho. Cling c6 thé suy luan twong tu d6i véi
céc thiét bi trong cidc nganh sin xuit san
phim, nha may thép, nha may dién, khu
khai thac dau mo v.v. Néi cach khac, trong
mot thoi gian sau khi bat dau vao hoat dong,
thiét bi c6 thé hoat dong véi chit luong cao,
nhung do 130 héa dan dan céc bd phan ciu
thanh thiét bi bi hu hong, vi viy néu phat
hién sém céc dau hiéu bat thuong va sitra

chita kip thoi c6 thé ngan ngira su ¢d bat ngd
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lam ngung tré ké hoach san xuit va kéo dai
tudi tho cua thiét bi. Ngoai ra, viéc tim kiém
va tu sta cac bo phan "yéu" cua thiét bi c6
thé gép phan vin hanh 6n dinh, nang cao
nang luc san xuit nha may va cai tién thiét
bi. Ky thuéat phan tich dinh lugng tinh trang
cia thiét bi cting véi viéc thuc hién cac bién
phéap d6i phé chinh x4c va cai tién thich hop
duoc goi 14 "&y thudt chin dodn thiét bi".

2.1 Céc yéu cau chan doan thiét bj

Céc yéu cau chan doan thiét bi dai khai dugc
chia thanh (1) dinh luong trang thai thiét bi,
(2) l1am sang t6 nguyén nhan cia su bit
thuong caa thiét bi, (3) 1ap ké hoach d6i phé
khi thiét bi c6 su bat thuong va cac cai tién
thiét bi.

Trong cdc yéu cau nay, yéu cau (3) la ky
thuat dé cai thién co s& vat chat va lap ké
hoach céc bién phap khi thiét bj bat thuong
nén tuy thudc vao céc tinh chat ca biét va cu
thé ting loai thiét bi. Vi tinh phd bién, bdo
céo nay sé chi dé cap dén yéu cau (1) va (2).
Két qua nhiéu cudc khao sat vé ky thuat
chan doan thiét bi st dung tai cdc nha may
cho thay:

(1) Phuong phap do rung thiét bi dugc ap
dung rong rai,

(2) C6 nhiéu ap dung vao chuyén dong quay
nhu ddong co, truc quay, vong bi, bac dan,

hop sb, may bom, tua bin, quat v.v.

2.2 Phan loai phwong phap bao tri

Phan loai cac phuong phap bao tri va tinh
nang tung loal dugc mo6 ta nhu dudi day.

(D Bao tri sira chita (sau khi thiét bi hong)
Sua chita hodc thay thé cdc bo phan sau khi



thiét bi hong. Né6i chung, ap dung cho céc
thiét bi c6 anh huéng rat nho dén toan bod
hoat dong nha may ngay ca khi thiét bi d6 bi
hong va phai bao dam c6 sin cac phu tiung dé
¢ thé thay thé ngay.

@ Bao tri dinh ky

Day la hoat dong béao tri dugc ap dung cho
thiét bi trong d6 khoang thoi gian héong héc
ctia thiét bi gdn nhu khéng d6i hodc tudi tho
ctia cac bo phan chi c6 thay dbi nhé. Thiét bi
luén duoc kiém tra va stra chita theo dinh
ky.

Bén canh d6, hoat dong 6n dinh cua thiét bj
1a didu v6 cling quan trong, va ciing dugc ap
dung cho cac truong hop trong dé hoat dong
6n dinh 1a can thiét cho du phai tra gia bang
chi phi.

Tuy nhién, néi chung, khoang thoi gian
kiém tra va stra chita duoc dit phai an toan
(s&¢ ngin hon thoi gian téi da dung duoc),
nhu viy ngay ca khi thiét bi khong cé bat ky
su bat thuong nao cling phai duoc théo roi
va thay thé cac bo phan, do dé chi phi bao
tri c6 xu hudéng gia tang.

Ngoai ra, ngay ca cac thiét bi hoat dong tron
tru ma van phai yéu cau lam méi lai mot
cach thuong xuyén, do d6, viéc lam thém
khong can thiét nay cé thé tao ra yéu té lam
cho thiét bj tam thoi khéng 6n dinh.

@ Bao tri du phong

Phuong phap nay dugc ap dung cho cac
thiét bi ma khoang thoi gian hong héc cua
thiét bi va tudi tho linh kién rat khic nhau
va rat khé @é du doan khi nao xay ra su cd.
Day la hoat dong bao tri danh gia tinh trang
cua thiét bi mot cach dinh lugng, va néu &

trang thai binh thuong noé sé hoat dong binh

thuong, chi cin kiém tra va sira chita khi
phat hién c6 ddu hiéu bat thuong. Tuy nhién,
cai dat sai muc bao dong dé danh gia chat
lugng thiét bi ddn dén nguy co " cho thubc
qué liéu", hoic nguoc lai bo sét co hoi kham
phé ra diu hiéu bat thuong.

DPéi voi phuong phép bao tri duge moé ta ¢
trén, diéu quan trong la can nhic ton thit
x4y ra khi thiét bi hong, du tru chi phi cho
céc bo phan thay thé ciing nhu kinh phi can
thiét cho cac hoat dong bao tri, dé cé thé
chon lya phuwong an nao sao cho ¢6 hiéu qua
nhat.

3. Phép do rung - tir qua khir dén hién tai
3.1 Trién khai img dung tai cdc nha may
Nhimg nam dau thap nién 1970, véi su phat
trién cdc nha may, viéc gidm sat thiét bi
trong cac nha may san xuit thép cé chuyén
dong quay nhu may bom, quat va may cudn,
bing cach do rung da tré nén ngay cang phé
cap sang cdc nha mAay san xuit san phim
nhiéu lanh vuc khac nhau.

Pén dau thap nién 1980, cam bién gia tdc
(pickup) dva vao nguyén ly "ap dién" chu
yéu dé chin doan 6 tryc vong bi, biang cach
do dich chuyén (chuyén vi) va do véan tdc,
dugc st dung thuong xuyén hon rong rai
hon céc cam bién khéc vi gia thanh thap
hon va chiu dung dwoc hoan canh, véi dic
trung tan sb tir vai Hz dén vai chuc kHz
thich ung phét hién hu hong cua 6 truc vong
bi v.v.

Ngoai ra khi gin lip cdc cam bién, hau hét
céc loai cam bién khéc, ngoai cam bién gia
téc (pickup) nay, can do d6 rung giita bod

phan rung va bo phan dé duoc cach ly vé
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phuong dién co hoc. Cam bién gia tdc
(pickup) c6 dic diém la chinh né cé thé tu do
rung duoc trong trang thai gin lién vao ddi
tuong rung, voi diéu kién 1a khéi luong cua
chinh cam bién da nho hon vat can do rung.
Pay la mot trong nhitng nguyén nhan cho
thidy cam bién nay dugc st dung rong rai

hon cac loal cam bién khac

3.2 Do rung thiia ban diu

T xwa nhan vién kiém tra 140 luyén nhiéu
kinh nghiém thuong hay dung mot thanh
"thinh am" nghe am thanh phat ra béi su
quay cia 6 truc dé kiém tra thiét bj. Cach do
rung duge thuc hién bang viéc con ngudi tiép
can d6i tuong, nhan cam bién tryc tiép vao vi
tri can diéu tra, danh gié truc tiép hodc thu
thap dit liéu. Phuong phép do va chin doan
nay da phin dva trén kinh nghiém cua
nguoi thue hién, bao gdm ca cam giac, thinh
giac.

Dan dan véi thoi gian, viée chan doan dwa
trén cac chi tiéu nhu RMS cua dich chuyén,
van tdc va gia tdc do bang cic cam bién rung,
gia tri cuc dai cia dang séng rung v.v. trd
thanh xu hudéng chinh.

Tuy nhién trén thuc té, viéc thuc hién do
rung trong nha may thuong dugc thuc hién
¢ nhimg noi ¢6 nhiéu rung dong hoic nhidu
dién nén khéng dat duoc két qua chinh xéc
vi tiy thudc vao tinh huéng lip rap, ching
han nhu cam bién khéng 6n dinh vi cAm tay
nén khong cb dinh.

Nhiéu phuong phéap cai dat phu hop cho
timg truong hop da dwoc dé xuit va su khéac
biét gitra cac s6 liéu do duoc gay ra béi sy cai

dat khac nhau ciing da duoc kiém chung.
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Viéc khai thac dinh lugng tinh nang chi ra
tén thuong cho may méc quay da duogc thuc
hién véi sy hop tac cia nguol dung va nha
san xuét.

Nh¢ vao nhimg nd luc nay, cac diéu kién
hoan canh st dung, dic tinh do6 nhay cua
chinh cam bién do rung da duoc cai thién, do
dé @6 tin cay cua sb liéu dé giam sat thiét bi
ciing duoc nang cao. Ngoai ra, c6 nhidu
truong hop khong an toan cho con nguoi khi
lam viéc tai cac vi tri can do, goi ra ¥ tuéng
dua dén cai thién lip dit cam bién cb dinh va
trich xuat tin hiéu bing day cap.

Mot trong nhitng yéu td dwa dén viée hé
théng chan doan rung tu déng phat trién
nhanh 14 viéc cai dit nhiéu cam bién dé
gidm sat nhiéu thiét bi dua dén hiéu qua

giam bdt s6 lwong nhan vién quan ly.

3.3 Su ra doi ky thuit phan tich dang séng
Péi vé6i cac chuyén déng quay lan, vong bi
1an nhip nhoé tao ra tiéng on va rung dong
da duge biét dén tir 1au, dén thap nién 1970
phuong phap do gia tdc rung va phan tich
tan s6 da duoc nghién cru va phat trién.
"FFT" (Fast Fourier Tranform) 14 mét trong
nhimg phuong phép phan tich phé tan sé,
cho phép chan doan tai chd bang cach thuc
hién 14y mau thich hop tuong tmg véi tde do
quay. Theo cach nay, chan doan va quan ly
thiét bi dua trén dir liéu khach quan bang
phan tich tin s6 da thay thé cho "thé gioi
chan doan" dwa vao cam gidc va truc gidc
cua con nguoil.

Vi vay viéc danh gid rung bang phan tich
tan sd, s dung phan tich FFT nhu mét cong

cu rat hitu hiéu da duoc trién khai rong rai



tir 1980 cho dén nay. Tir quan diém thiét ké
cong cu do ludng, can phai luu trit mot s
lugng 16n dir liéu thong sé k§ thuat cua déi
tuong rung véi muc dich cung cap céc thong
tin chdn doan chinh x4c hon. Hon nita vi
can thiét phai phat hién sém su tén thuong
xay ra cho thiét bi, trong nhiéu truong hop
chirc ndng chian doan FFT dugc bé sung vao
hé théng do ludng truc tuyén, va ngay ca
trong cac thiét bj di dong cam tay nho gon
nho su tién bd cua linh kién dién to nhu

CPU, FPGA v.v.

3.4 Tiéu chuan chan doan rung hién nay
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hodc mdy nhd hoac trénnén rénnén
may trung binh vitng chac mém
dwéi 300 kW

A: Tét B: Dung duwoc C: Canh bao D: XAu, can thay ddi

Hinh 1 Tiéu chi danh gia
(Chén doan bang tbc do)

Hién tai, chan doan thiét bi dva trén phuong
phép rung duoc 4p dung réong rai bao gdm
"chin dodn co bin" va "chin dodn chuyén
sau". Trong tiéu chuin ISO 10816 qudc té,
gid tri tham chiéu cho mdi thiét bi dugc
phan loai 1a tiéu chi danh gid RMS tbc do
rung. Hién tai khéng cé tiéu chuan nao cho

chan doan gia toc va cac nha san xuat thiét

bi chan do4n hoic ngudi dung dit ra cac tiéu
chi riéng. Hinh 1, 2 cho thiy dién hinh céc
tiéu chi dua trén ISO va JIS.

3.5 Cac buéc chin doan thiét bi bang
phwong phap do rung
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T 10 B Hoixau
- RS
N P |
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F A Tot
{ 1
=
Gia téc
0.1
0 5 10 15 x104
DN = Buwréng kinh truc D {mm) x Sé vong quay N (rpm)

Hinh 2 Tiéu chi danh gia
(Chén doan bang gia tbc)

Chan doan thiét bi c6 thé duogc chia ra chdn
dodn co ban va chin dodn chuyén siu, chan
doan dinh ky co ban dé kiém tra xem thiét
bi ¢6 diu hiéu bit thuong hay khong va néu
phéat hién bat ky dau hiéu bat thuong nao,
sau d6 s& thyc hién chan doan chuyén sau
dé tim nguyén nhan.

Chung ta c6 thé truc gide ngay cé vé nhu ¢
gi d6 khong 6n néu thiét bi dang hoat dong
yén ling 6n dinh cho dén thoi diém dé va
dot ngot bat dau phat ra tiéng dong tiéng rit
tiéng 6n. Thong thuong, trong chian doan co
ban, can phai do cac thong sé nhu bién d6
rung (mm), van téc rung (mm/s), gia téc
rung (mm/s?), roi tir @6 d6i chiéu voi thong
s6 quy dinh tir nha san xuit dé biét duoc
thiét bi dang hoat dong binh thuong hay &
trang thai bdo dong, trang thai nguy hiém.
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Mit khéc, trong chin doan chuyén sau,
phéan tich phé tan sb cua dang séng rung
(bién d6 dich chuyén, van téc va gia tdc)
duoc dung dé phong dodn nguyén nhinlam
tang cdc thong sb rung. Pic biét trong céc
méay quay, néu truc quay khong can bang bi
léch, hodc néu vong bi, bac dan, hop sb bi
hong, cac b phan rung ty 18 véi tan sb quay
cia truc quay s& xuét hién néi bat trong phé
tan s6. N6i cach khac, nguyén nhan sy bat
thuong cua thiét bi c6 thé phong doan duoc

dua trén thanh phan tan s6 nao xuat hién.

3.6 Hinh thirc vin hanh chan do4n thiét bj
bing phwong phép do rung

Hinh thtc van hanh chan doan cé thé duoc
phan loai thanh (1) chan doén thiét bi bang
cong cu ngoai tuyén (offline), nhan vién ky
thuat, bao trl sit dung may chan doan cam
tay dé do rung cua thiét bi trong khi tuan
tra va (2) chan doadn bang Aé théng trwc
tuyén (online), cam bién rung dugc cai dit
sin trong thiét bi va rung duoc do va phan
tich tu dong.

N6i mot cach tong quat, néu sy cb cua thiét
bi chi anh huéng nhé dén toan bo nha may,
hinh thitc chan doan thiét bi offline thuong
duge chon lwa. Nguoc lai, néu su ¢b cua thiét
bi ¢6 thé dua dén viéc dinh chi san xuit toan
b6 nha may hoic khi sé lwong 16n thiét bi
can dugc chan doan, kinh phi lao déng tro
nén tén kém néu dung hinh thuc offline,
trong truong hop nay, hinh thic chan doan
online thuong duoc chon lya. Hé théng chan
doan online ciing 1a phuong 4n khi thiét bi
lip dat & khu vuc nguy hiém hodc trong méi

truong nhiét do cao, do0 am cao, cac nhan
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vién k¥ thuit, bao tri khé c6 thé truc tiép

cam may di do.

3.7 Hiéu qua ciia chan doén thiét bi

C6 thé néu ra hiéu qua cua chin doan thiét
bi nhu: (1) ngén ngira su cb dot ngot cé thé
lam ngung tré ké hoach san xuit, (2) giam
chi phi bao tri bang cach chuyén tir bao tri
dinh ky sang bao tri theo doi trang thai va
(3) sép xép trude @é thay thé cac linh kién
ma khi dit mua mat nhiéu thoi gian. Thém
vao dé, hiéu qua gian tiép 1a c6 thé thu thap

duoc cac goi y dé cai tién thiét bi.

4. Cac may va hé théng do rung tién tién
4.1 May do rung cam tay MK-21

Hinh 3 May do rung MK-21

M4y do rung cam tay gon nhe don gian
MK-21 (Hinh 3), véi dic diém:

(1) Céc chirc ning chan doan can thiét duoc
tich hop vao mot b diéu khién nhoé gon véi

ba ché do do gia toc, van toc va chuyén vi.



(2) Tu d6ng chin doan tinh trang cua may
quay tuéan thu tiéu chuan ISO 10816-1 (JIS
B 0906)

(3) Chan doan vong bi d& dang va cho két
qua ngay tai chd, tiéu chi danh gia duoc
hién thi & mit sau may.

(4) Két hop véi cam bién rung cé gin nam
cham (loai bo céc yéu t6 161 do cAm tay) dé
dam bao 6n dinh khi do, dat duoc két qua

chinh xac

4.2 May phan tich rung cam tay trang bi
day da moi chirc ning chin doan MK-220
M4y do rung thuong cé thiét ké nho gon va
c6 nhiéu dang, dang co ban gém bo diéu
khién (kich thuoc: 85 (W) x 30 (D) x 155 (H)
mm, c¢6 bo thu thap dir liéu data logger) va
duoge két ndi voi day cap cé phan dau la cam
bién do rung, cing voi phan mém cai dit PC
(Hinh 4).

Hinh 4 May phan tich rung MK-220

Voi MK-220, cac diéu kién do luong va
thong sb ky thuat cua dbi twong thiét bi can
phai chian doan duge nhap truée vao PC, cac
thong tin nay duwoc chuyén dén MK-220,
sau do cac nhan vién ky thuat, bao tri s€ thu
thap dit liéu cua ddi tuong thiét bi theo cac
budc duge chi dinh béi may do rung mot
cach dé dang.

Khi di liéu rung thu thap duge nhap vao PC,
PC sé tu dong ciap nhit co so di lLiéu
(database) bang cach lién két dir liéu @6 véi
dr liéu da do trong qua khu va thuc hién
chan doan chuyén sau dua trén gidm sat xu
huéng gia tri rung va phan tich tan sé.

Can nhan manh rang MK-220 tu né c6 thé
thuc hién tr chin dodn co ban dén chan
doan chuyeén sau, danh gid két qua ngay Iip
tirc tai hién trwong, vol cac tinh nang nhu
duoc miéu ta trong Hinh 5 :

(1) Lap danh sach d6i twong thiét bi va diém
do

(2) Panh gi4 két qua chan doan co ban so véi
muc bao dong

(3) Biéu thi xu huéng thay ddéi (trend
grapth)

(4) Két qua danh gia tinh trang thiét bi theo
tiéu chuan ISO 10816 hoic tiéu chuin cua
Hang

(5) Biéu thi dang séng va phd tan sb

(6) Két qua danh gia nguyén nhan cua su

bat thuong bang cach phan tich phd tan sé

Tét ca tinh nang trén déu duge hién thi trén
man hinh cia MK-220.
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Reattime color indication of all modes vibration
values
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By just only inputting approximate

rotation speed (high, middie, low),
MK-220 automatically performs simple diagnosis and precision Judgement on absolute value by
diagnosis. At detection of abnormality possibllity, MK-220 automatically _criteria based on ISO standard and
indicates a guidance of recommendable action. our original standard.

45808

45008

45208

Automatic diagnosis by special logic suitable for the facility part.
- Bearing diagnosis - Gear diagnosis
- Mechanism diagnosis - Pump, Fan/Blower diagnosis - Motor diagnosis

Hinh 5 Cac man hinh biéu thi

(D Céu hinh hé théng va tinh ning

Thiét bi chin dodn rung cim tay model
MK-220 bao gdm bo didu khién, cam bién
rung va phan mém quan 1y dir liéu (Hinh 6).
Bo diéu khién may chan doan duoc st dung
tal hién truong c¢6 man anh mau LCD do
phan giai cao véi bang diéu khién cam tng
(touch panel) cho cam gidc nhu dang st
dung dién thoai thong minh.

San phim c6 tinh di dong rat tot, kich thuéc
nhé gon, nhe nhang c¢é thé bo vao tai, véi
cdu tric chéng bui va chéng thim nudc
(IP67) c6 thé chiu dugc trong méi truong
nha may khic nghiét va trong thoi tiét
ngoai troi mua.

Phan mém phan tich quan 1y thuc hién chin
dodn co bin bang cach phan tich xu huéng
thay déi sb liéu rung theo thoi gian va chin
dodn chuyén sau c6 thé xac dinh nguyén
nhan 13i thiét bi bang cach phan tich tinh
dinh ky dang séng rung, ngoai ra cé thé tu
dong lap va in céc bdo cédo két qua chin
doan va xuit tép dang dung cho cdc phin

mém bang tinh nhu excel.

Phan mém quan ly

Xu hurémg rung

Phan tich chu ky( in
phé

e e e |
\ Lap bio cdo /

Hinh 6 C4u hinh co ban MK-220




@ Tan dung loi thé viéc cai dat "do tuan tra
chi dinh"

Ché d6 "do tuan tra chi dinh" dugc st dung
dé kiém tra hiéu qua nhiéu thiét bi ndm rai
rac trong khu vuc nha may.

Piéu nay c6 nghia 1a céc diém cin phai do
duoc hién thi dudi dang danh sach, trong @6
cic thong tin nhu tha tu tuan tra, vi tri thiét
bi trén tuyén tuin tra, thong sé phai do,
muc bao dong, v.v. tir phan mém quan 1y dit
liéu cia PC duge chuyén sang bo diéu khién
cAm tay trudc khi bat dau tuan tra (Hinh 7,

bén trai).
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Hinh 7 Danh sach cac dbi twong chi dinh va két
qua ché dd "do tuén tra chi dinh"

Tai mdi vj tri duoc lya chon trong danh sach
ddi twong tuan tra, bo diéu khién tu dong
thuc hién viée do cac thong sé yéu cau, hién
thi sb liéu do duoc, két qua so sanh voi mirc
bao dong (duoc goi 1a danh gia so véi gia tri
tuong ddi), két qua so sanh véi "tiéu chuan
d6 rung" hodc "tiéu chuan vong bi" (duoc goi
1a danh gia so vai gia tri tuyét d6i) (Hinh 7,
bén phai).

Trong qué trinh vira tuan tra vira danh gia
duge muc d6 bao dong tai tiung vi tri, ¢ thé
xuc tién viée kiém tra tudn ty mot cach hiéu
qua céc thiét bi trong danh sach céic diém
can phai do.

® Chan doan chuyén sau ngay tai chd
Trong trudng hop mot trang thiét bi nghi
ngd c¢b su bat thuong, can phai phan tich
nguyén nhan tai chd, c6 thé thuc hién chan
doan tu dong bang cich s dung chic ning

"chan doan chuyén sau "
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Hinh 8 Két qua chan doan chuyén sau va hién thj
dang séng, phd

Bing cich nhéip théng tin téc d6 quay va
thong s6 ky thuat thiét bi d6i twong vao bd
diéu khién. Bo diéu khién tir d6 co thé tinh dac
tinh tan sb khi cé sy bat thuong dé sé tu dong
so sanh véi sb liéu thanh phan tan sé rung
thuc té duge do tai chd va hién thi két qua
"chan doan chuyén sau" (Hinh 8, bén trai).

Ngoai ra, cling ¢6 thé xac nhin trén man
hinh LCD dir liéu dang séng, d6 cang la co
s0 da dua d&n cadc két qua "chin doan

chuyén sau" (Hinh 8, bén phai).



Thém vao do, ngay trong truong hop chua
biét thong tin thong sé ky thuat cua thiét bi
ddi twong, chi can chon téc d6 quay truc gin
v6i thuc té va bat dau do thir, bo diéu khién
s& tu dong chan doan cac bat thuong cua hé
théng co hoc, tén thwong hu hong 6 truc,
v.v. . Nho tang cudng chirc ning " Hay deé toi
gitip ban Iam", khi nghi ngd c¢6 bat thuong
nao bo diéu khién s& hién thi huéng dan dé
nghi cac busc chin dodn nén rit hiéu qua
cho ngudi méi bat dau chua c¢6 kinh nghiém
dén nhan vién bao tri d4 c6 nhiéu kinh
nghiém.

@ Cai dat bo luu gitr dir liéu (Data Logger)
rung tam thoi tai hién truong

Ngay ca khi tim thiy bat thuong trong qué
trinh "do tuan tra chi dinh", khong thé dimg
thiét bi ngay lap tuc dé bao tri, trong mot sb
truong hop, phai tiép tuc van hanh vai ngay
dong thoi can phai do lién tuc rung, cling
nhu tip trung theo déi nhing thay d6i tinh
trang thiét bi.

Trong truong hop nhu viy, chi can cai dat
tam thoi bo diéu khién tai hién truong, cé
thé tu dong do 1ch dir liéu rung va dir liéu
duoc ghi trén vao thé nhé SD tich hop trong
b6 diéu khién.

Bing cach kiém tra dir liéu duoc ghi lai nay
tai hién truong chiang han mdi ngay mot lan,
c6 thé nam bat cic thay ddi chuyén sau cua

su rung dong.

4.3 Thiét bi chan doan hiéu suit cao trang
bi théng tin v6 tuyén model MK-220HG

Phian nay gi6i thiéu céc tinh ning cua
MK-220HG (Hinh 9), trong khi van ké thira

cac chirc nang cua MK-220 nhung lai duoc

10

tang cuong thém, tan dung loi thé cua ICT,
nhu thong tin vo tuyén va cac chic ning
giip nang cao hon nira hiéu qua lam viéc

cua khach hang.

Hinh 9 Ngoai hinh may MK-220HG

(D Ung dyng thong tin vo6 tuyén ICT
MK-220HG két hop Wi-Fi thuc hién céc
chtic nang théng tin v6 tuyén khéc nhau, c6
thé duoc ap dung cho cdc nha may ¢ xa ma
khong can xay dung mot mang chuyén dung
riéng bang cach st dung VPN, LTE hoic
Internet.

(1) Truyén tin dit liéu qua v6 tuyén tir xa
Viée truyén dir liéu ciing nhu lich kiém tra
luu gitt trong thé nhd SD cia MK-220 duoc
thuc hién bang cach rat thé SD tich hop
trong bo diéu khién ra réi lip vao PC hoic
két ndi PC voi bo didu khién bang cap USB.
Véi MK-220HG, ngoai viée truyén dit liéu
nhu trén bang cach st dung Wi-Fi c¢é thé
didu khién tir xa, khong can quay lai vin
phong két ndi PC véi b diéu khién (Hinh
10).



MK-220HG

Hinh 10 Truyén tin di¥ liéu qua vo tuyén tir xa

(2) Po luong va diéu khién vé tuyén tir xa
Tir mot PC duoc két ndi véi mang thong qua
Wi-Fi, ¢6 thé diéu khién man hinh bo diéu
khién duoc duoc cai dit tai mot dia diém xa
véi PC (Hinh 11).

V61 chic nang nay, trong khi dang ¢ van
phong ma cé thé thuc hién viéc do luong va
chan doan nhu thé dang c6 mait tai hién

truong.

Hinh 11 Diéu khién bang vé tuyén tir xa

(3) E-mail théng tin canh béo

Vi du Model MK-220 duogc cai dat tam thoi
tai mot dia diém nao d6 dé thuc hién giam
sat lién tuc, ngay ca khi c¢6 bao dong cling
khong thé nim bat thong tin hién dang xay

ra néu khong di dén hién truong dé xac

nhin man hinh bo diéu khién.

Trong khi d6 thi MK-220HG duoc trang bi
mail server & khi phat hién dé rung bit
thuong, thong tin canh bao c¢é thé duge gii
qua e-mail cho biét trang thai thiét bi ma

khong can c6 mit ¢ hién truong (Hinh 12).

MK-220HG

INTERNET

ﬁ:)_)
E-mail

&

Hinh 12 E-mail thong tin canh bao

@ Vai tng dung thuc té

Phan nay giéi thiéu vai ung dung thuc té
thong tin vo tuyén duoc giéi thiéu trong
phan truéc

(1) Théng nhét cong viée chan doan

Péi v6i doanh nghiép c¢6 nhiéu nha méay
trén toan quéc, da phin tai mdéi nha may,
nhan vién tai chd thuc hién viéc do luong va
nhan vién chian doén tai chd khéc thuc hién
viéc chan doan.

Bing céach tan dung mang ludi Internet, sir
dung théng tin vo tuyén cia MK-220HG, c6
thé thu thap va quan 1y dir liéu do luong tir
modi nha may vao may chu dung chung dit
tai tru sé chinh, nhan vién chin do4n téng
hop va quan ly dir liéu do luong cua tung
nha mAay, thuc hién céc hoat dong chian doan
va cdc hoat dong hd tro cho toan thé cac
nha may (Hinh 13).

Bén canh d6, ciing c6 thé st dung dich vu

11



dam may, dé chia sé¢ dir liéu va thué chuyén
gia chan doan cac to6 chirc, cong ty chuyén

mon bén ngoai lam cong viéc chan doan nay.

oy

—_——

| (55 |

MK-220HG Internet

Hinh 13 Théng nhét cac dich vu chin doan tw
nhiéu nha may (A, B, C) vé tru s& trung wong

(2) Gidm sat tir xa cac thiét bi di dong

C6 nhiéu yéu cau cho viéc can phai giam sat
rung cua cac thiét bi duoc dat trén mot co so
vat chat di dong nhu can ciu hay xe diy van
chuyén nhu mot d6i tuong chan doan thiét
bi may quay.

Khi phai gidm sat bing may do rung hién c6
trén thi truong, rat khé ndi day tir cam bién
dén may do vi ddi twong ludén ludén ty minh
di dong. Nhung néu gidm sat bang thiét bi
chan doan cam tay thi c6 van @& vé an toan
thao tac.

Véi MK-220HG, c6 thé giam sat tir xa mot
cach an toan bang cach cai dit cam bién
cing v6i bo diéu khién vao déi twong di
dong, két ndi né qua Wi-Fi véi mot may
tinh bang c6 thé thao tac mot cach an toan

tir mot vi tri cAch xa d6i tuong (Hinh 14).

12

MK-220HG

Hinh14 Giam sat thiét bj di dong tlr xa

® Nang cao chtc ning chan doan

Inverter gay ra rung déng dién tir tan sb cao,
cho nén khi chan doan xu huéng rung cua 6
truc dong co, rat khé dé nam bat trang thai
hong vi anh huong cua thanh phian rung
nay.

Do d6, mot cong nghé méi da duoc JAC
phat trién dé tu dong trich xuit loc rung
dong do inveter gay ra, va phan biét ro
thanh phan rung 6 truc dé cé thé xuc tién
viéc chan dodn mot cach dé dang.

Hinh 15 cho thay dit liéu trwdc va sau khi
rng dung cong nghé maéi. Thanh phan rung
cua 0 truc, da khong thé xac dinh dwoc vi
anh huwong cda thanh phin rung dién tw
trede khi qua bd loc, ¢6 thé phan biét r6
rang dé thwe hién chin doan chuyén sau, di
nhién, cing c6 thé chin doan co ban dé
quan ly xu hwéng thay doi.

@ Nang cao hiéu qua viéc kiém tra

T xwa nhan vién kiém tra ldo luyén nhiéu
kinh nghiém thuong hay dung mdét thanh
"thinh am" nghe am thanh phat ra boi sy
quay cua 6 truc dé kiém tra thiét bi. Trong
MK-220HG, am thanh do 6 truc phat ra



Trwéce khi loc

Set] ACC(OA) ACT |

(] 5000 10000 15000 20000
Frequency [Hz]

[m/s?] ACC(OA) AC K Sau khi |o'c
50
,,,,,,,,, A T oA TR R TR YT TTATN TR
o
i LN
-5000 |
] 160 320 480 640
Time [msec]
[m/s? £
10
I EEEEEEEE EEF R P EE P T T TR S CCTTEEEEE LR EEEEEEEEEEEE
ol WA
] \/ 5000 10000 15000 20000

Frequency [Hz]

Hinh 15 So sanh do rung trwéc va sau khi loc
thanh phan dién tw bién tan inverter

duoc quy d6i dua trén do rung va cé thé
nghe duoc voi mot tai nghe tuy chon (Hinh
16). Nhu vay, khi két hop véi cac chic ning
do lién tuc cua cac phép do phan tich rung,
c6 thé thuc hién kiém tra ddi chiéu am
thanh rung véi cac dang séng rung, thoi
gian thuc, hién thi trén man hinh cua bo

dieu khién.

MK-220HG

Hinh 16 St dung d&u ra am thanh rung

4.4 Hé thoéng chian doén thiét bi online
Super CMS-10000

C6 nhiéu hé théng chin doan thiét bi online,
tir phirc tap két hop nhiéu cong nghé va
thiét bi khac nhau dén cong cu don gidn tap
trung vao céac chirc nidng can thiét toi thiéu.
Bédo céo nay giéi thiéu hai trong s6 céac
thiét bi chdn doan online tiéu biéu cua JAC
va chuyén sau moét s6 cong nghé tién tién
gan day.

(D C&u hinh hé théng Super CMS-10000
Nhw trong Hinh 17 hé théng chin doan
thiét bi online bao géom céc thanh phin
chinh:

(1) Cac cam bién dwoc gin vao déi tuwong
thiét bi cAn chin dodan nhw m4y quay dé do
rung.

(2) Bb ditu khién dé thu thip tin hiéu tir
cac cam bién va thuc hién céc tinh todn
dinh lwong, phan tich.

(3) Giao dién nguodi - may (Man-machine
interface) cung cdp két qua phan tich cho

nhan vién k§j thuat, bao tri.

Trong cac hAm mo, nha may dau khi, héa
chit, khi ma thiét bi dwoc diat trong khu
vie nguy hiém, cdm bién rung (an toan
chong chay né) dwoc lap dit trong cing khu
vue, nhung bo diéu khién, cac giao dién, hé
théng phan tich lai ¢6 thé dwoc dit & noi an
toan ngoai vung nguy hiém.

Hé thong chin doan thiét bi online tw dong
xtt 1y tat ca céc cac chudi quy trinh tir do
rung, theo déi xu hwéng, danh gia tinh
trang thiét bi, chdn do4n chuyén siu bang

phan tich tan s0 va in ra két qua chin doan.
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Hinh 17 CAu hinh hé thdng Super CMS-10000
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Hinh 21 Phan tich tan sb va phé

Trwée day chi c6 thé theo doi trang thai
thiét bi bang may tinh chu chuyén dung
dwoc cai dat trong phong bdo tri nha may,
nhung hién tai c¢6 thé theo doi, kiém tra
trang thai thiét bi bang PC cua ky thuat
vién bdo tri thiét bi hodc nhan vién nha

may dwoc trang bi trinh duyét mang.

Hé théng Super CMS-10000 tang cuwong
thém chirc nang da ngon ngir, néi cach khac
c6 thé tw do chon tiéng Nhit, Anh, Trung,
Han, tai tram online hién trwong nha may
nhu trong Hinh 17, nhAn vién tai ch6 c6 thé
theo doi trang thai thiét bi cda nha may &
Han qudc trén man hinh biéu thi tiéng Han,
dong thoi tai Nhat Ban cing c¢6 thé giam
sat trén man hinh biéu thi tiéng Nhit.
Ngoai ra, thong tin cdnh bao khi phat hién
bat thwong c¢6 thé dwoc giri dén PC va dién
thoai di dong bang E-mail.

@ Nang cao chitc nang phan tich va tang
do phan gidi dé c6 thé si* dung nhuw mot
mdy phan tich rung (Vibration Diagnoser)
Thong thwong viéc tw dong hoa do lwong va
chidn doan du dé thoa méan yéu ciu cua hé

théng chin doan thiét bi online. Tuy nhién,

JAC da nang cao chirc nang phan tich va
tang d6 phan gidi cia hé thong Super
CMS-10000, do dd rung va do phan giai tin
s0 theo thoi gian thuce ¢6 thé ddm nhiém vai
tro nhw mot may phan tich rung (Vibration
Diagnoser). Hinh 22 cho thidy mét vi du vé
két qua do.
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Hinh 22 Man hinh séng rung va phé hién thj theo
qué trinh thoi gian
(Super CMS-10000)

Néu chi muon phat hién sém sy hw hong vi
suy thoai lao héa ctia vong bi, phat hién
sém cac diu hiéu bit thwong truc quay 6
truc, c¢6 thé dat dwoc muc dich bang cich do
rung trong mot khoang thoi gian cach nhau
vai phut. Tuy nhién, déi véi thiét bi sau khi
tu sttra hodc sau khi sivra chita quy mo 16m,
doi vo1 nhitng thiét bi vo tinh khong may
xay ra sw c6 dang tiéc, doi hoi phai diéu tra
su thay d6i rung theo thoi gian thue, truéce
va sau khi héng. Chirc nang x& 1y téc do
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cao cia Super CMS-10000 la nhing gi da
dwoc phat trién dé dap &wng vdi yéu cau nay.
Ngoai ra, ¢6 thé cung mot lte do nhiéu cam
bién tai nhiéu di€m bang cach st dung céc
chirc nang xtr 1y téc dd cao. Vi du nhu rung
cta truc quay c6 thé duwoc ndm bat mot cich
linh hoat bang cach kiém tra rung dwoc tao
ra & hai d4u cta truc quay.

Super CMS-10000 dat dwgc d6 phan giai
lén dén 51.200 dong trong phan tich phd
tdn s0 rung. Pong thoi cling ¢ cac chirc
nang hoé tro phan tich nhw phéng to phd
tan s6, phan tich hai hoa (harmonic
analysis), phan tich dai bién (sideband
analysis) v.v. (Hinh 23).
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Hinh 23 Man hinh phan tich tan sb va phd
(Super CMS-10000)
Viéc chin doan vong ngoai vong trong cac
yéu t6 cua vong bi lin, sw mit can bang sai
léch cta truc quay, c6 thé dat dwoc muc dich
voi d0 phan giai tin s6 400 dong va 800
dong. Tuy nhién, trong khi chidn doan bo
gidm toc, d0 phan giai tan s6 c6 thé khong
da dé x4c dinh, trong trwong hop nhw vay,
doi khi phadi mang may phan tich rung
chuyén dung (vibration diagnoser) dén hién
treong dé do lwong va phan tich. Super
CMS-10000 online cé lgi diém bang cach st

16

dung mot cam bién rung da dwoc cai dat
sdn c6 thé phan tich tin s6 chuyén siu ma
khong cin phai ¢6 mit & hién treong.

@ Cai thién giao dién ngudi-may

Super CMS-10000 da cai thién tinh nang

hoat dong so véi tram truc tuyén trwde day.
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Hinh 24 Man hinh biéu thj ddng hé mtc
(Super CMS-10000)

a) Ngoai biéu d6 xu hwéng rung, duoc thém
vao dong hé do mirc nhuw trong Hinh 24.
D6ng ho do mirc cho biét s6 liéu gan day
nhit va néu déng hoé cia cac thiét bi c6 cung
thong s6 ky thuat (twong tw) dwoc sip xép
gan nhau, cac thiét bi ¢ s6 liéu bit thwong
c6 thé dwoc ndm bat trong nhdy mit.
b) Tai cing mot thoi diém cidc dang séng
rung, phé tan s6 do déng thoi (t61 da 4 cam
bién rung) va nhuw téc dd quay, tin hiéu
analog, c¢6 thé dwoc hién thi song song trén
mot man hinh, giip so sdnh véi nhau dé
dang hon.
¢) Tuy muc dich cta ngudi dung, cé thé
dwoc dat va chuyén d6i nhiéu man hinh
bang thao tic tab.
d) Néu cé nhiéu don vi cing stt dung, céc
diém do va thong tin canh bdo cé thé dwoc

gom lai v&1 nhau cho tirng don vi.



e) Tw phat hién va hién thi théng tin trang
thai ciia hé thong, nhw cic bit thuomg cia
cam bién rung (ngit két néi, két néi nguworc,
cham mach), cdc bat thudong ciia tram cuc

b6 va cac bat thwong mang.

4.5 Thiét bi gidAm sat nho gon CMU-10000
Néu chi muén theo doi lién tuc, gidm sat 4
may bom va tich lay tam thoi vai thang sé
liéu rung cda trang thiét bi vira méi dwoc
lap dat xong hodc vira méi dwoc tu stra xong,
hé théng chian dodn thiét bi online nhé gon
CMU-10000 (Hinh 25) 1a mot chon lua ky
thuit thich hop. Thiét bi gidm sat nho gon
CMU-10000 1a moét hé théong chin doan
thiét bi online phong phu ¢6 tinh di dong
cao duwoc phat trién dé dap &ng céc yéu cau
nhw vay.

Hinh 26 cho thiy m6t vi du vé cdu hinh hé
théng chin doan thiét bi st dung
CMU-10000. CMU-10000 ¢6 thé nhap 16
tin hiéu cdm bién rung, 8 tin hiéu analog
(chdng han nhu t6c @9, nhiét dd,v.v.), va 8
dau vao tiép diém van hanh. Ngoai viéc
theo doi xu hwéng cua cac sé liéu rung va
tin hiéu analog, c6 thé dit hai m&c béo
dong (Max, Min) cho tin hiéu cAm bién rung,
hai mitc (Max, Min) cho tin hiéu analog va
hai mitc cho tich liy thi gian (hodc s6 1an)
thiét bi vin hanh. CMU-10000 cling tw
dong thu thap va ghi lai pho tin so6 khi xay
ra bao dong, c¢6 hai dau ra tiép diém dé gui
bédo ddng dén cac thiét bi bén ngoai va bang

glr1 e-mail.

Vibration measuring unit

Base unit

Analog measuring
and contact input unit

Hinh 25 Thiét bj giam sat CMU-10000

Mail server

i

Users' intranet

Y

Hinh 26 CAu hinh hé théng CMU-10000

Business computer

Monitoring on
Web network

" Alarm by Email

Compact Monitoring unit
CU-10000

Ngoai ra, chinh ban than CMU-10000 cé
chirc ndng clia may chi Web (Built-in Web
Server) vi vay khong can c¢6 mdy tinh chu
chuyén dung, van c6 thé kiém tra dir liéu
rung va trang thai bao dong mot cach don
gidn dé dang giéng nhuw xem céc trang nha
tr bat c¢ PC nao, cling c¢6 thé xem dwoc
phan tich phd tin s6 ciia dang séng rung.

Khi két hop véi hé théng quan ly dir liéu
rung MK-220, c6 thé thwe hién mét chin
doan chuyén siau. Bang cidch chuyén dir liéu
dwoec CMU-10000 thu thap va ghi lai vao hé
thong quan ly dir liéu, c6 thé xac dinh
nhitng yéu t6 (nguyén nhan) tao ra rung
cua vong bi lan, banh rang, dong co, may

bom va quat v.v.
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4.6 Thiét bi giam sat MK-64 (MITAROG64)
Thiét bi do rung trwe tuyén phat hién chinh
xéac cic bat thwomg cua thiét bi. Tich hop
dong ho ky thuat s6 dé doc

Hinh 27 Thiét bi giam sat MK-64 (MITARO64)

Dac trung

1. S dung man hinh dong ho ky thuit sé
dé doc, thdy mitc tin hiéu trong nhiy mat

2. Dé dang cai dit canh bio, dat bat ky gia
tri nao véi khodng tang 1%

3. D4au ra tin hiéu mirc (4 ~ 20 mA DC) va
dau ra canh bao (role)

4. C6 thé chin doan chinh x4c bang cach két
noi voi thiét bi chdn doan di dong. Bang
cach két ndi vé6i may do rung cam tay
MK-220/HG va MK-210HETI, c6 thé chin
do4dn chuyén sau (chi tiét) nhu phan tich
tan s6, xuit ra bao cdo, v.v...

5. Nguon dién 85 dén 264 VAC, duwogc st

dung trén toan thé gioi.

5. Két luan

Béao cdo da lwoc s phat trién ky thuit do
rung céc thiét bi ¢ chuyén dong quay tir
qua khir dén hién tai, trinh bay mot s6 goiy
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Giam sat lién tuc thiét bi quay va chan doan chuyén sau

5j:ém bién rung

Hop tiép ndi

+ Ty dong chén doan
+ Phan tich tan s6 FFT
+ Xuat ra bao céo

(MK-220)

Nhap di liéu rung vao hé théng diéu khién day chuyén san xuét

i Hé théng day

5 Hop tiép ni .
Cam bién rungéD—D—W

! chuyén san xuat

Hinh 28 CAu hinh hé thdng giam sat thiét bi
MK-64 (MITARO64)

cho viéc dinh hwéng twong lai. Trong linh
vue do rung, dé nang cao do tin cay ky thuat
do va mé rong pham vi &ng dung, kinh
nghiém thuc té cho thiy, diéu quan trong la
phai tang cwong chit ché méi quan hé giira
cac nganh nghé khong phan biét pham vi
chuyén mon. Nhung du sao di nita con
ngwoi van phai thiét lap mot mdi twong
quan dic trung gitra cac gia tri thu dwoce tir
"danh gia truwong hop hw hdéng, suy thoai"
v "s0 liéu do rung" da do dwgce. Vo1 su tién
b6 nhanh chéng vwot buc cia cong nghé Al
hy vong viéc nay sé dwoc Al gidi quyét thay
cho con nguoi cang sdm cang tét dap ng
yéu cau thoi dai cong nghé 4.0, khi thiét bi
san xuat tréd nén nhanh hon, thong minh

hon va phirc tap hon./.



