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Cobng nghé m¢i phat hién va hién thi nhanh phong dién Corona
¢ trang thai dwdng day néng

Corona Discharge Viewer™ MK-760

1. Gioi thi¢u

Phat hién sém hién tugng phong dién cuc bd gay ra
boi su suy giam chit cach dién hodc bit thuong
trong thiét bj dién cao ap rat c6 hiéu qua dé tranh xay
ra sy ¢d. Cho dén nay, cac thiét bi dé phat hién song
siéu am gay ra bdi phong dién cuc bd thuong c6 han
ché 1a pham vi phat hién nhd hep. Chinh vi vy mot
thiét bi dap tmg yéu cau ciia cic tram phan phéi dién
c¢6 kha ning chian doan dugc pham vi rong va két
qua duoc hién thi ngay 1ap tirc 12 yéu cau cap bach.
Béo c4o nay trinh bay nguyén 1y cua thiét bi cim tay
Corona Discharge Viewer™ MK-760 (bang sdng
ché) ung dung cong nghé "Ultrasonic Beam-
forming" cung voi ky thuat xtr 1y tin hi€éu mang
(array signal processing), k¥ thudt nhan dang phong
dién cuc bo dé phat hién va xac dinh vi tri xuét hién

hién tuong phong dién cuc b bang siéu am.

2. Hién thi phéng dién cuc by
2.1.

Signal Processing"

"Ultrasonic Beam-forming" va '"Array
JFE Advantech da ap dung cong nghé "Ultrasonic
Beam-forming", cung v4i cong ngh¢ xu 1y tin hiéu
mang (array signal processing) dé phat hién va xac
dinh vi trf 10 ri gas bang siéu am.

Trong cong nghé "Ultrasonic Beam-forming",
huéng dén cua séng siéu am (goéc phuong vi cia
nguén siéu am) duogc xac dinh tir d§ chénh 1€ch thoi

gian (tre pha) cua song siéu am dén tung cam bicn

clia mang cam bién trong d6 sip xép nhiéu cam bién
thu nhén siéu am.

Dé don gian hoa , vi du xem xét tinh hudng trong d6
hai cam bién thu siéu 4m duoc sip xép cach nhau
mot khoang cach d nhu trong Hinh 1, khi tin hiéu
siéu 4m dén hai cam bién thu v6i goc dén theta, tin

hiéu dugc phat hién véi do tré thoi gian It thé hién

trong phuong trinh (1), véi s 1a toc do ctia 4m thanh.
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Nguoc lai, néu céc tin hi€u phat hién dugc dat chéng
1én nhau sau khi bu cho d6 tré thoi gian xac dinh theo
ting hudng va vi tri cam bién, khi goc phuong vi gia
dinh trang véi goc phuong vi dén thyc té, d6 tré thoi
gian gifta cac dau ra ciia cac cam bién trd thanh 0 va
cac pha dugc can chinh, sao cho bién d¢ tin hi¢u sau
khi chong chat tro thanh 16n nhat. No6i cach khac,
néu tin hiéu siéu Am nhan duoc cua mdi cam bién
dugc dit chong 1én sau khi bu cho d6 tré thoi gian
tuong Gmg voi vi tri cam bién theo moi huéng can
tim, tin hiéu thu duoc & huéng dén 1a manh nhét.
Bién d6 chong chat twong tng vdi 4p sut 4m cua
song siéu 4m nhan duoc, phan bo khong gian 2D cia
bién d6 thu duoc duoc goi 1a "ban dd 4m ap" (ban do
ap suat am). Néu ghép "ban do am ap" v6i hinh anh
duogc chup boi méy anh c¢6 cung gdoc nhin véoi "Beam-
forming" c6 thé dé dang nhan ra dugc vi tri cla

nguon siéu am trong man hinh tim kiém.

2.2. Ky thuat nhan dang phéng dién cuc b

Khi phong dién cuc bo xay ra tir chat cach dién s&
phat ra tin hiéu 4m (tir linh vuc kha thinh dén linh
vuc siéu am, vai kHz dén vai chuc kHz). Trong khi
d6 tai hién truong lap dat thiét bi phan phdi va truyén
tai dién, tiéng on nén (tir vai kHz tré xudng) ciing
ton tai, vi vay khong thé xac dinh chinh xéc liéu c6
su hién dién hay khong cua phong dién cuc bo néu
chi bang cach do muc am éap.

Tuy nhién, c6 mot dac diém la cuong do tin hi¢u am
tao ra boi su phong dién cuc bd déng ky vai dién ap
AC. Néu chon trong dai vai chuc kHz dé phat hién,
phan tich tin sb song siéu 4m, trich xuat thanh phan
kép (gap hai 1an) cua tan sb ngudn cung cip dién,
tach tin hiéu 4m do phong dién cuc bd voi tiéng 6n
nén, va nhu vay co6 thé danh gia séng siéu am tao ra
b1 phong dién cuc bd.

Dé phan biét song siéu am gy ra boi sy phong dién
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v6i cac song siéu am khac, mat ky thudt mdi dé xac
dinh su phong dién da dugc nghién ctru va phat trién.

K¥ thuat méi nay s€ dugc mo ta duoi day.

200 -
150F
100}
50}

-50 F
-100 |
-150
-200

HFCT Voltage (mV)
Power Source Voltage (V)

Time (ms)

Hinh 2 Dang séng phéng dién cuc b (mau xanh),
dang séng ngudn dién AC (mau dd)

Tin hi¢u &m phat ra tr sy phong dién cuc bd xay ra
trong thiét bi xoay chiéu AC dong bd véi chu ky dao
dong ctia ngudn dién. Pé xac nhan diéu nay, dit dién
ap xoay chiéu giira cac dién cuc, Hinh 2 cho thiy
dang song phong dién cuc bd dugc do bang may bién
dong tan s6 cao HFCT (High Frequency Current
Transformers). C6 thé thay rang sy phong dién cuc
bd xay ra dong ky véi chu ky ngudn dién. Tai thoi
diém nay, tin hi¢u am tao ra do phong dién cuc bd co
tan so gip doi trong truong hop phéng dién ludng
cuc (hai 1an phong dién xay ra trong mot chu ky cua
ngudn dién) nhu trong vi du nay. Trong trudng hop
phong dién don cuc (phong dién chi xay ra mot 1an
trong mot chu ky ctia ngudn dién), tin hiéu am phong
dién c6 cung tan sb vai tan sd cung cap dién.

Nhu d3 mo ta & trén, c6 thé xac dinh xem tin hiéu
nhan duoc c6 phai do phong dién hay khong bang
cach kiém tra xem tin hiéu nhan dugc c6 bao gdm
tan sé ngudn cung cap hodc thanh phéan tan s6 cao
gp hai 1an tan s6 ngudn cung cdp hay khong. Sau

khi phan tich tan s6 tin hiéu siéu 4m do dugc, danh



gia dugc thuc hién béng cach sur dung chi tiéu ty 1¢
thanh phan phong dién trong phuong trinh (2), véi

fv 1a tan so nguon dién AC.

Ty 1& thanh phan phong dién (%) = 100 X (thanh
phan fv + thanh phan 2£v) / (toan thé) - (2)

Phuong trinh (2) biéu thi ty 1& thanh phan phong dién
d6i v6i toan thé tin hiéu nhan dugc va néu trén 10%,
c6 thé danh gia rang c6 kha ning xuat hién cao hién

tuong phong dién cuc bo.

3. Tinh nang va Dac trung ciua MK-760

Dudi day la céc tinh nang chinh ctia may Corona
Discharge Viewer™ MK-760 (Hinh 3):

(1) C6 kha nang phat hién phong dién cuc bd (1000
pC tu vi tri cach xa 3 m).

(2) Phat hién tin hi¢u siéu am dugc tao ra boi su
phong dién cuc b trong mot khu vuc rong (ngang
khoang 49° , doc khoang 27° ; vi du & khoang cach
5 m la ngang 4,5 m x doc 2,4 m), va phat hién phan
bd cudng do song siéu am ("ban dd 4m 4p") ghép
chong 1én hinh anh camera dé c6 thé nhin thiy ngay
vi tri noi c6 hién tugng phong dién cuc bd trén man
anh.

(3) Tan suit do 5 1an mdi gidy va duoc xir Iy gan nhu
thoi gian thyc (ché d6 nhanh).

(4) Phan tich tan s6 tin hiéu nhan duogc va biéu thi ty
1¢ thanh phan phong dién (¢ ché ¢ min) nén cé thé
dé dang danh gia xem song siéu 4m duoc phat hién
c6 do phong dién cuc bo hay khong.

(5) Vi do song siéu 4m nén it bi nhiéu.

(6) Khong can phai cai dit trude, quy trinh van hanh
dé dang khong phuc tap, cac chirc ning nhu khoi
dong, chén doan va luu két qué duoc thyuc hién chi
bang cach an nut.

(7) Nho, gon, nhe (khoang 1.2 kg) va chay bang pin

sac, rat phu hop str dung tai hién truong.
(8) Vi két qua chan doan dugc luu trong thé nhé SD
nén vi¢c 1ap béo cdo va ra chi thi chén doén vi tri bat

thuong dugc thyc hién dé dang.
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Mang cam bién

JFE Advantacy,

Hinh 3 Ngoai hinh may Corona Discharge Viewer™ MK-

760 v&i camera va mang cam bién & mat sau

4. Kiém chirng MK-760 tai mét tram bién dp

Nhu trong Hinh 4 chi can huéng MK-760 dén d6i
tugng can do va két qua duogc hién thi ngay 1ap tuc,
thao tac cyc ky don gian. Céac chtrc ndng cia MK-
760 s& dugc gidi thiéu bang cach sir dung truong hop
phong dién cuc bo phat hién & mot tram 66 kV tir vi

tri cach xa 10 m.

JFE Advantech

Hinh 4 S& dung MK-760 tai mot tram bién ap dé tim kiém

hién twgng phéng dién cuc bd



Hién thj hinh dnh camera

Khi bat nguén sau man hinh khoi dong, MK-760 s€
hién thi man hinh camera (Hinh 5), thanh trang thai
& phia trén man hinh hién thi ngay gio hién tai, lvong

pin con lai, v.v.

Hinh 5 Hinh camera trén man hinh

Ché a9 nhanh

Khi nhin nat "MEAS" (do) ché do dugc chuyén
sang ché d6 nhanh va bat dau dinh huéng phuong vi.
O ché d6 nhanh, téc do xir 1y dugc cai thién b?mg
cach tang don vi pixel cia tinh toan dinh huéng va
man hinh dugc cap nhat véi tan suat 5 1an mdi gidy
(Hinh 6).

Hinh 6 Man hinh khi st dung ché do nhanh

Ché d6 min
Khi dang & ché d6 nhanh nhan nit "MEAS", s&

chuyén sang ché do min.
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O ché d6 min, don vi pixel tinh dinh hudng goc
phuong vi min hon, man hinh duogc cap nhat 2 lan
mdi gidy. Tinh ning chinh ché d6 min 14 hién thi
ddng thoi dang song tin hiéu siéu am, két qua phan

tich tan s6 va ty 1é thanh phan phong dién (Hinh 7).

Hinh 7 Man hinh khi st dung ché do min

Trong man hinh nay, dudng vién duoc ghi d¢ lén
hinh anh 13 "ban do am ap". Tin hiéu manh nhét
(peak) thu duoc theo huéng M gan trung tAm va vi
tri twong Gng véi hudng d6 1a ngudn phoéng dién.
Trong truong hop nay, tir vi tri cach xa hon 5 m, phat
hién dugc phong dién cuc bd xuat hién gén kep dudi.
Nhu hién thi & phan dudi cia man hinh LCD, mot
chu ky 1o rang da dugc quan sat trong dang song
nhan dugc va trong phan tich tan sb, thanh phan tan
s6 cao gap hai lan tan s6 cung cap dién.

Ngoai ra, dé xac nhan hiéu qua khi str dung MK-760
dé phat hién phong dién cuc bg, so vai khi stir dung
loai parabola thoi gian mat khoang 50 gidy, thi MK-
760 c6 thé phat hién trong 5 gidy, nhanh hon 10 lan./.



