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Phat hién vi tri phong dién Corona th&i gian thuwe & trang thai duwdng day ndng
Corona Discharge Checker MK-720 Series

1. Gioi thi¢u

Vai trd bao tri rat quan trong vi cac thiét bi dién cung
cap nang luong cho cac hoat dong trong san xuat va
céc sinh hoat trong doi séng xa hoi doi hoi phai 6n
dinh. Trong s6 cac thiét b, thiét bi truyén tai va phan
phdi dién duoc lap dat rat nhiéu va can phai giam
thiéu t6i da sy mat dién, vi viy néu co thé tim ra sém
mot ddu hiéu bat thudng & trang thai duong day nong,
s& dong gop rat 16n dé tang hiéu qua bao tri. Thuc té
khi c6 bat thuong xay ra tai cac tram truyén tai va
phan phéi dién, phuong phap chan doan sir dung
song dién tr, &m thanh va phat xa &m (Acoustic
Emission, AE) da dugc st dung nhu k¥ thudt phat
hién sy suy giam chét cach dién cua cac cong tac, bo
ngit mach, may bién ap, dau ndi cap v.v & trang thai
duong day nong.

Mot trong nhiing k¥ thuat phd bién dé chan doan
thiét bi dién ¢ trang thai duong day néng 1a phat hién
phong dién cuc bd (partial discharge, PD) nhu hi¢n
tugng bao trude suy giam chit cach dién. Phong dién
cuc bg 1a hién tugng xay ra ¢ giai doan dau trude khi
burc tuong cach dién bi pha thung, khi chét cach dién
c6 suy giam bén trong hodc nhiém ban bé mit. Cac
hién twong di kém voi phong dién cuc bo co thé ké
dén nhu tao ra xung phong dién, birc xa song dién tur,
phat xa anh sang, cac phan tng hoa hoc, phat nhiét,
phat ra Am thanh, phat xa ctia song dan hoi, v.v. Nim
bét cac hién tuong vat 1y nay c6 thé phat hién su xudt

hién ctia phong dién cuc bd. Trong sb cac hién tugng

vat 1y trén, séng si€u &m mo ta trong bai nay 1a mot
trong nhimg cong nghé cé thé co thé duoc dung dé
phat hién phong dién cuc bo twong ddi thich hop cho

vi€c st dung & hién truong voi d chinh xac cao.

Hinh 1 Ngoai hinh Corona Discharge Checker MK-720

Khi phong dién cuc bg xay ra trén bé mat cua chét
cach dién, chéng han nhu phoéng dién Corona
(discharge) va “phong dién lan toa bé mit” (creeping
discharge), tin hiéu am thanh nghe dugc (vai kHz)
cling nhu siéu 4m (vai chuc kHz) dong thoi phat ra
khéng gian xung quanh, bang cach phat hién cac tin
hiéu nay, c6 thé phat hién phong dién cuc bo tir xa
khong cén tiép can truc tiép v6i dbi twong. Tuy nhién,
trong khong gian 1ap dat thiét bi dién thuong co tiéng
on xung quanh tir vai kHz tré xubng. Vi vay, dé chi
phat hién chinh x4c tin hi¢u am do phong dién, can
gidi han dai tan song phat hién duoc & dai siéu am

(vai chuc kHz). Thém vao d6 phong dién cuc b xay

1



ra dong bo v6i chu ky dién ap xoay chiéu ctua ngudn
cung cip, nén dang séng siéu 4m phat hién duoc cd
thanh phan cao gip doi tan s6 ngudn. Nho vao diéu
nay, c6 thé phan biét duoc cac tin hiéu khac véi tin
hiéu song siéu am phong dién cuc bd va co thé phat
hién phong dién cuc bg dang tin cay hon vi ty 1€ S/N
duoc cai thién.

May kiém tra phong dién cuc bo MK-710 (bd phan
diéu khién va cam bién tach roi) dugc dua ra thi
truong nam 1998 nhu mot thiét bi chan doan sir dung
phuong phap siéu am dau tién. Sau d6 tiép tuc phat
trién, nam 2011 model MK-720 (Hinh 1) duoc dua
ra thi truong, sir dung dé dang trong khoang cach 3
m tir dbi tuong can do, va model MK-720L (nam
2015) ¢6 thé str dung & khoang cach xa dén 10 m.
Phéan nay trinh bay nguyén ly, tinh ning cia dong
MK-720 va gidi thi€u cac thir nghiém thuc dia.

2.Nguyén ly siéu am phat hi¢n phong dién cuc bo
Piém manh cua phuong phap nay 1a cam bién phat
hién séng siéu am khong can tiép xuc truc tiép véi
dbi twong dang tao ra phong dién cuc bo, day la
phuong phap chan doan Iy tuéng dam bao an toan
cho ngudi kiém tra thiét bi phan phdi va truyén tai
dién & trang thai duong day nong.

MK-720 12 méay kiém tra phong dién cuc bd cim tay
duoc nghién ctru va phat trién dua trén phuong phap

siéu Am , Hinh 2 1a so d 1y xr 1y tin hiéu.
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Hinh 2 So dé xt ly tin hiéu

» K¥ thuat nhan dang phéng dién cuc bo

Khi phong dién cuc bd xay ra tu chét cach dién s&
phat ra tin hiéu 4m (tir linh vyc kha thinh dén linh
vuc siéu am, vai kHz dén vai chuc kHz). Trong khi
d6 tai hién truong lp dit thiét bi phan phdi va truyén
tai dién, tiéng On nén (tir vai kHz tr& xudng) ciing
ton tai, vi vy khong thé xac dinh chinh xac liéu co
su hién di¢n hay khong cua phong dién cuc bd néu
chi bang cach do mirc 4m ap.

Tuy nhién, c6 mot dac diém 1a cuong do tin hi¢u am
tao ra boi su phong dién cuc bo déng ky voi dién ap
AC. Néu chon trong dai vai chuc kHz dé phat hién,
phan tich tan s6 song siéu 4m, trich xuét thanh phan
kép (gap hai 1an) cua tin sé ngudn cung cap dién,
tach tin hiéu am do phong dién cuc bd véi tiéng on
nén, va nhu vay c6 thé danh gia song siéu am tao ra
bdi phong dién cuc bd.

Pé phan biét song siéu 4m gy ra boi su phong dién
v6i cac song siéu am khac, mot cong nghé mai dé
xac dinh su phong dién da dugc nghién ctru va phat

trién. Ky thuat méi nay sé& duoc mo ta dudi day.
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Hinh 3 Dang séng phdéng dién cuc b6 (mau xanh), dang

séng ngudn dién AC (mau dé)

Tin hi¢u &m phat ra tr sy phong dién cuc bd xay ra
trong thiét bi xoay chiéu AC ddng bo véi chu ky dao

dong cua nguon dién. P& xac nhan diéu nay, dat dién



ap xoay chiéu giira cac dién cuc, Hinh 3 cho thiy
dang song phong dién cuc bo dugc do bang may bién
dong tan sé cao HFCT (High Frequency Current
Transformers). C6 thé thiy rang su phéng dién cuc
bo xay ra dong ky v6i chu ky ngudn dién. Tai thoi
diém nay, tin hi¢u am tao ra do phong dién cuc b co6
tan sd gip doi trong trudng hop phong dién ludng
cuc (hai lan phong dién xay ra trong mot chu ky cia
ngudn dién) nhu trong vi du nay. Trong truong hop
phong dién don cuc (phong dién chi xay ra mot 1an
trong mot chu ky cua nguén di€n), tin hi¢u am thanh
phong dién c6 cung tan sb voi tan s cung cép dién.
Nhu da mé ta & trén, c6 thé xac dinh xem tin higu
nhan dugc c¢6 phai do phong dién hay khong bang
cach kiém tra xem tin hiéu nhan duoc c6 bao gdm
tan s6 ngudn cung cip hodc thanh phan tan sé cao
gap hai lan tin s6 nguon cung cap hay khong. Sau
khi phan tich tin s6 tin hiéu am do duoc, phan doan
duoc thuc hién bﬁng cach sir dung chi tiéu ty 1€ thanh
phan phéng dién trong phwong trinh (1), véi fv 1a tan
s6 ngudn dién AC.

Ty 1¢ thanh phan phong dién (%) = 100 X (thanh
phan fv + thanh phan 2fv) / (toan thé) - (1)

Phuong trinh (1) biéu thi ty 1¢ thanh phan phong dién
dbi voi toan thé tin hiéu nhan dugc va néu trén 10%,
¢6 thé xac dinh rang c6 kha ning cao xuat hién hién

tuong phong dién cuc bo.

3. Tinh nang va Dac trung cia may MK-720

(1) BO phéan thu thap tin hi¢u phong dién cuc bo béng
ang ten parabol. Gibng nhu MK-710, st dung cam
bién siéu 4m dé bat tin hiéu thu thap boi dng ten
parabol, dam bao chi huéng 8 d6. Véi ciu trac nay,
MK-720 c6 thé phat hién sy phong dién 300 pC tir

khoang cach 1 m. Bén canh d6, nguon anh sang laser

duoc dat ¢ trung tAm cua dng ten parabol 1a dé tro
dén vi tri ngudn am.

(2) Tinh di dong cao. Tich hgp bd thu séng ang ten
parabol, bo xt 1y tin hi€u si€éu DSP, man hinh LCD
hién thi két qua , bd luu trit s6 liéu, pin. Bang cach
két hop DSP chuyén dung, két qua phén tich hién thi
trén man hinh LCD thoi gian thyc, chi can cam bang
mot tay, nhan nut “MEAS” & mit trude cua thiét bi,
c6 thé tim thay vi tri xay ra hién tuong phong dién
trong khi quét d6i tugng can chan doan.

(3) C6 thé luu cac sb liéu va dang séng siéu am, phd
trong bd nhd, sau d6 chuyén sang mdy tinh thong
qua cong USB.

(4) C6 thé kiém tra tin hiéu phat hién bang dau ra am

thanh nghe dugc véi tai nghe

Hinh 4 cho thay sir dung MK-720 kiém tra céc thiét
bi dién trong nha may va Bang 1 14 cac thong s6 k¥
thuat.

Hinh 4 Kiém tra thiét bj dién trong nha méy

4. Tinh nang va Dac trung cia may MK-720L

MK-720L dugc nang cip khoang cach hoat dong xa
10 m dé phat hién su phong dién cuc b xay ra trong
thiét bi trén cot dién, trong cac tram truyén tai, phan
phéi dién bén trong va bén ngoai cac nha may, phai

dimg cach xa d€ ddm bao an toan cho ngudi st dung.
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Thém vao d6, duge bo sung thém chirc ning hién thi
dang song va phd ciia song siéu 4m, gan nhu thoi
gian thyc trén man hinh LCD (Hinh 5 phéan duéi) ¢
mit sau cua thin may, nén ngudi st dung s& dé dang
phan doan su xuét hién phong dién cuc bd ngay 1ap

tuc tai hién truong.
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Hinh 5 Mot mau hién thi man hinh LCD cia MK-720
(phén trén), va ctia MK-720L (phén trén+duéi)

5. Kiém chieng phdt hién phong dién cuc b

bo ngd't mach 275 kV (disconnector)

Hinh 6 anh chyp hién truong kiém ching phat hién
phong dién cuc bg, Hinh 7 ph?ln trén 1a két qua dang
song envelope bo ngit mach 275 kV lip dit trong
tram bién ap dugc do bang MK-720L.

Hinh 7 phan dudi phan tich phd (FFT) cho thay rd
thanh phan ddng ky cua tan s6 ngudn dién va thanh
phan cao tan ctia phong dién cuc bo. Két qua cho
thdy & bo ngit mach c6 xay ra phong dién cuc bo tir
chat cach dién bi nhidm ban, phong dién cuc bod cd
thanh phan tan sé bang tan s6 ngudn va tir gép 2 lan
dén n 14n tan s6 nguon.

Khoang cach phat hién khoang 5 m, ty 18 thanh phan
phong dién 8,9%, va gid tri hoan chuyén “thanh phan
phong dién” thanh “ap suat am” 1a 11,7 dB, khang
dinh hi€u qua cua MK-720L ngay ca thu nghiém
thuc dia
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Hinh 6 Kiém chung phéat hién phéng dién cuc bo bod
ngét mach 275 kV
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Hinh 7 Dang séng envelope (phén trén) va phan tich
phé (FFT) clia séng siéu &m phét ra tir chat céch dién bé
ngét mach 275 kV
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7. Ket ludn

r

Phuong phap phat hién, thong s6 k¥ thuat va thu

5

nghiém thuc dia cua dong may kiém tra phong dién

cuc bo MK-720 str dung song siéu am da dugce gioi
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