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Kiém tra dd cirng vat liéu bang may do siéu am SONOHARD

SH-21

1. Giéi thiéu

Vi @6 cirng 1a mot thong s6 ¢6 thé st dung
dé wée tinh tinh chiu udén, mai mon, tray
xwde, dé bén kéo cia vat liéu nén thwong
dwoc dung nhw mot chi tiéu dé quan 1y chit
lvong. Thong thuwong dé€ do do cirng vat liéu
hodc mau thtt dwoc cit tir vat liéu can do
phai do bang may do dd clirng ngoai tuyén
(off-line) vi vay rat khé do do cirng cac san
phdm ngay tai day chuyén sdn xuit hang
loat trong nha mAay bang phuwong phép kiém
tra khong pha huy. Thém vao d6 dé do do
cirng trong day chuyén sdn xuit, ciAn may
do dd clirng online ¢6 dau ra tin hiéu dién
vol dau do c6 dé bén tot tudl tho cao. Bai
viét nay gidi thiéu nguyén ly, tinh nang cia
may kiém tra d0 cing cidm tay phuwong
phap siéu am SONOHARD va mot vai ap
dung kiém tra bd phin xe 6 t0, dién hinh

cho cac san phidm san xuit hang loat.

2. Cac phwong phép kiém tra dé cirng

D6 clrng ¢6 thé duoce coi 1a mot loai thang do
biéu thi kha nang chong bién dang cua vit
liéu, nhuwng n6 khong phai la dai lwong vat
1y c6 thé dwoce xdc dinh r6 rang nhw chiéu
dai, khoi lwong va thoi gian, vi vy mot so
phwong phap kiém tra d0 cirng truyén
théng dwoc dé xuat tuy theo muc dich st

dung cua san phim can do hay vi muc dich

SH-22

kiém soat chat lwong. Phwong phap kiém
tra d6 cirng truyén théng cé thé dwoc chia
thanh do vét xwée, chiéu sau vét 16m, chiéu
cao bat lai.

Phuwong phép do d cttng Brinell V) (dé xuit
nam 1900, don vi d6 cirng la HB), stt dung
mui do hinh vién bi thép 4n vao vat liéu
hodc mau thtt dwoc cat tir vat liéu, tao ra
mot vét 1om va dd cirng duwoce xac dinh boi
mtrc d6 16m. Phwong phip Rockwell 2 (ndm
1914, HR), tac dung lén mii do kim cwong
hodc bi thép hai luc 4n néi tiép vao mau thi,
dd cirng dwoc x4c dinh bang mirc dd chénh
léech d6 sau gitta 2 lin. Phuwong phéap
Vickers 3 (nam 1924, HV), tdc dung 1én mi
do kim cwong hinh chép day vuong, do clirng
dwoc x4c dinh bang chidu dai dudomg chéo
vét 16m. Phwong phdp Shore ¥ (ndm 1920,
HS), do bang may do Durometer, dung tai
trong ap vao vat liéu, d0 cirng dwoc xac
dinh bang d0 sau xuyén qua vat liéu.
Phwong phap Knoop ® (nam 1939, HK), tac
dung 1én mii do hinh kim tu th4ap bang kim
cwong an vao vat liéu, tao ra mot vét cé
dwong chéo dai. D6 citng dwoc xac dinh
bang dd sdu ma mii do xuyén qua va chiéu
dai dwong chéo dai nhat (Hinh 1).
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Hinh 1 Phuwong phap do d6 cirng Brinell, Vickers,
Rockwell, Shore, va Knoop

3. Nguyén 1y va tinh ning may do do cirng
siéu am SONOHARD

Mic du c6 thé 14y duwoc gi tri dd cirng bang
cac phwong phap nay, nhung viéc do do
clrng cla cac san phdm ngay tai day chuyén
san xuat hang loat trong nha mAay van con
bat tién. Néi cach khac, d61 véi do cing
Brinell, do ctrng Vickers va do cirng Knoop,
kich thuwéc ctia vét 16m phai dwoc do bang
kinh hién vi. Dd citng Rockwell tir 490 N
trd 1én gay ra vét 1om twong doi 1é6n. Do

cirng Shore la mét phwong phap kiém tra

¢6 kha ning dung may cim tay nhung tuoi

tho ctia buia kim cwong ngin.

3.1 Nguyén Iy SONOHARD

May do d0 ctrng siéu am SONOHARD phat
hién tin s0 rung, tin sd nay thay doi tuy
theo kich thwéce vét 16m trén vat liéu dwoc
tao ra duwdi tai trong nhat dinh, va do cirng
duoc tinh toan tir lwong thay doi tdn s6 nay.
Nhu trong Hinh 2(a), khi tdc dung dao dong
theo chiéu doc (tin s6 dao doéng bang tin
cla séng siéu Am) vao mdt thanh ca hai dau
déu tw do, sé c6 chin dong céng hwdomg dé
hai ddu cua thanh sé tré thanh “bung” cua
dao dong (diém cé bién dd cuc dai).

Khi gdn mot mii thit kim cwong (hinh chép
day vuong, gbc gitra cac mat phang doi dién
la 136 do, thwong dwoc st dung cho phép do
dd clirng Vickers) vao mot diu cda thanh, va
an n6 véi mot lwe khong do6i 1én vat liéu can
do, trong khi thanh dang cong hwéng, mii
do di sau vao vat liéu va vét 1om sé xay ra
tuy theo dd cirng cua vat liéu cin do. Tai
thoi di€m nay, dadu tw do cia thanh bi cau
thic va “bung” cia dao dong di chuyén lén
phia trén so véi ddu thanh nhw miéu ta
trong Hinh 2(b). Két qua 1a tin s6 rung
tang 1én. N6i cach khéc, ¢ thé do dwoc do
cirng can c vao tan s6 cdéng hwdng cua
thanh, vi tan s6 cong hwdng tuy thudc vao
do sau vét 16m, trong khi d6 sau vét 1om cb
moi twong quan nhit dinh véi dé cieng cua
vat liéu can do. Hinh 3 cho thiy ciu hinh va
nguyén ly cia may do do clng siéu am
SONOHARD. Thanh dwoc rung bédi mach
cong hwdong, tin s6 cong hwong dwoc dém
b&i bd dém, CPU chuyén thanh d6 cirng va
hién thi trén man hinh LCD.



Bung}

Hinh 2 So d nguyén ly céng huéng may do do
cwng siéu am SONOHARD
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Hinh 3 So dd c4u hinh va nguyén ly cia may do
dd cwng siéu am SONOHARD

3.2 Diac trung may SONOHARD

May do dd cirng siéu am SONOHARD
(Hinh 4) ¢6 cac diém manh dwéi day so voi
cac may truyén thong

(1) Tai trong d€ 4n thanh rung & mirc thap
(10N, 20N, 40N) nén chi dé lai nhitng vét
I6m rdt nhé trén vat liéu dugce do. Bang 1
cho thay kich thwéc vét 16m gay ra bdi may
SONOHARD so sanh v&i vét 16m gay ra boi

cac may do truyén thdng. Va nhw vy c¢é thé
st dung dé kiém tra trwc ti€ép trén san
phiAm vi hiu nhuw khong thé nhin ra cic vét

16m dé lai sau khi do.

Hinh 4 Ngoai hinh may do dé ctrng siéu &m cam
tay SH-21 (bén trai) va SH-22 (bén phai)

Phuong phap do | Hinh dang vét [5m D6 séu vét [6m
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Bang 1 So sanh hinh dang va do sau vét Idm cac
phuwong phap siéu a&m Sonohard, Vickers, Brinell
(Trong trwong hop d6 cieng HY = 213)

(2) Khéng cdn phdi cdt mdu thir ra khéi vat
liéu can do va cé6 thé thwc hién phép do
khong ph4 hay ngay tai diy chuyén sin
xudt hang loat trong nha may. Gia tri do do
cirng ¢6 thé dwoc Aén thi nhanh trong vai
giay (khoang 2 dén 4 giay).



(3) Gi4 tri do d6 citng c6 thé dwoc xudt ra
dwéi dang tin hiéu dién. Do do, dd cirng cua
tdt ca cac san phidm c6 thé dwoc dwa vao hé
thong quan 1y san xuit lam dir liéu chit

lwong va dwoc st dung nhw mot may do do

cing trong day chuyén san xudt (Hinh 5).
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Péi twong do B

Hinh 5 Dau do SONOHARD in process trong day

chuyén san xuét

(4) Néu vat liéu can do 1a thép thi c6 thé do
do arng cia vit li2u nhé co kich thwdc: 15
mm (L) x 15 mm (D) x 7 mm (T) va khéi
lwong 12.4 g.

(5) C6 thé thu nhé kich thuéc diu do. Vi
thanh rung dwogc ép vao vat liéu can do dé
do @0 clirng nén diu do quyét dinh béi kich
thudc ctia thanh rung. Vo1 may do do cing
cam tay siéu am SH-22, ddu do dwoc lam
nho hon vé dwong kinh 8 mm va chiéu dai
80 mm, dé€ c6 thé do dwoc nhitng chd nho
hep cua doi twong.

(6) C6 thé chuyén doi don vi do arng, nghia
l1a c6 thé hién thi va xuit ra do cirng Vickers
(HV), do cing Rockwell (HR), do6 cing
Brinell (HB) va @9 cirng Shore (HS). Bang 2
cho thiy dai do va cac thong s6 clia may.

Measuring
Indenter

Diamond indenter for Micro-Vickers
(facing-to-surface angle of 136 deg)

Measuring load  Approx 1kgf (roughly 10N) (SH-21A-E1)

Approx 2kgf (roughly 20N) (SH-21A-E2)

(These loads indicate those in typical
applications. As the specification varies
according to the object to be measured,
please contact us for details.)

Measuring Rockwell hardness:  10.0 to 70.0 HRC

range

Vickers hardness: 100 to 999 HV

Shore hardness: 20.0t0 99.9 HS

Brinell hardness: 85 to 550 HBW

Reproducibility ~ HRC:+ 1.0HRC , HV : + (3%rdg)HV ,
HS: + 1.0HS , HBW : + (3%rdg)HBW
AC adapter (100 to 240V)

or lithium ion rechargeable battery

Minimum target 15 mm (width) x 15 mm (length)

Power source

size x 7 mm (thickness)

Bang 2 Thoéng sé may siéu Am Sonohard

(7) Miii do kim cwong hinh chép diy vuéng,
& diu thanh rung dwoc ép vao vat liéu voi
tai trong tinh gitp nang cao tudi tho, ¢ db
bén lén t¢1 1 triéu lin.

(8) Khong han ché huwéng do. C6 thé do tir
hwéng bén hong va hwéong ngwoc tir dwdi
1én, tat ca cac hudémg déu cé thé do dwoce. Dé
dang phuc vu bao dwdng cac cong trinh quy
moé 1én, tau thuy, thap thép, cau, may bay
hang khong, xe c0, cac bd phin c¢6 két ciu
phirc tap, trong nha va ngoai troi & trang
thai tw nhién. N6i cach khac do & vi tri kho
do dwoc bang cdc phwong phap khéc, ranh
va mat cat R bén trong ctia cdc bé phan nho,
banh rang, truc quay, lwéi khoan, vét han
va c4c bd phan kim loai khic (Hinh 6).




Hinh 6 Do dd ctrng khéng han ché hwéng do

4. U'ng dung kiém tra linh kién xe 6 t6

(D Kiém tra truc quay da qua xt 1y nhiét
Khuyu (crank journal) va chot (crank pin)
cuia truc quay (crank shaft) trong 6 xi lanh
block) va thanh

(connecting rod) c6 méi quan hé truc quay

(cylinder truyén

(rotary shaft) va 6 trwot (slide bearing). Bé

mit cia khuyu va bé mat cia chét phai
dwoc lam cho cirng ridn d& dam bao kha
nang chdng mai mon bang cich x 1y nhiét.
Do cirng dwoc do dé€ xac dinh chit lwong két
qua x 1y nhiét.

C6 hai cach dé st dung may do db clirng siéu
am SONOHARD, do thd céng (off line)
(Hinh 7), va tw déng do “in process” trong
day chuyén san xuit. Néu do thu cong,
trong nhiéu trwong hop dd cirng cia 1 truc
quay can phai do 120 diém, va néu kiém tra
100% hon 4.000 1an do sé& phai ldp lai mdi
ngay. May do d6 cirng cam tay siéu am
SH-21 hodc SH-22 c¢6 thé dap &rng yéu cau
nay vi do cieng c6 thé dwoc hién thi trong
vai giay bang cach 4n dau do vao truc quay.
DAu do cia may do dd cirng SH-22 ¢6 duwong
kinh 8 mm cling c¢6 thé dwoc sir dung dé do
dd clirng cua céc khe hep & cd hai dau cua
khuyu va ca hai dau cta chét. Trong treong
hop “in process” mdt co cdu tw dong 4n dau
do siéu am lén truc quay véi mot lue day
dwoc dinh trudce dwoc lap rap vao trong day
chuyén sdn xuit va nhw viy viéc kiém tra
do clrng hoan toan tw dong. Cac gia tri do
dd cirng dwoc xuit ra dwdi dang tin hiéu
RS-232C va dwoc lwu gitr 1ai trong hé thong
may chu dwéi dang dit liéu chit lwong cua
day chuyén san xuit. Thém vao d6 vi lién
tuc moi ngay phai do tir 4.000 d&n 7.000 1an,
viéc chon lwa may do dd cieng c6 dd bén tot
hon, tudi tho cao hon dwa dén hiéu qua
giam chi phi van hanh.

@ Kiém tra van dong co da xir 1y nhiét

Bé mit van dong co 0 t6 tiép xtc vdi canh
tay don va chiu &ng suit lap di ldp lai lién
tuc, néu bi hw hong do mon hodc modi cia

kim loai, d0 m& van thay d6i, anh huwong



Hinh 7 Do dé cirng b phan xe 6 t6

dén hiéu qua dot chdy nhién liéu cua dong
co. Do d6, bé mat phai dwoc tang d6 cirng
bang xtr Iy nhiét va cdc san phdm khong dat
yéu cau phai bi loai ra. May do d6 cirng siéu
am SONOHARD c6 thé do d6 clirng ngay ca
do1 véi cac b phin nho vi vy duogc str dung

nhw moét cong cu do chiat lwong cho cac bé

mat van. Thém vao d6 SONOHARD c6 chirc
nang canh bao véi diu ra tiép diém ro-le
phuc vu hé thong kiém tra tw dong khi do6
cirng do dwoc vwot ra ngoai pham vi cho
phép.

@ Kiém tra banh rang da xt 1y nhiét

V&1 muc dich 1a mét co ciu truyén lwe, céc
dau rang cia banh rang hop sé yéu cau phai
¢6 strc manh va dd bén cao, do d6 ciac dau
rang dwoc xtt ly nhiét dé dat dwoc dd cirng
dinh trwéc. May do dd clrng siéu am
SONOHARD 4n mot mai do kim cwong
hinh chép day vuoéng vao doi twong do, véi
tai trong thip, vi vay c6 thé do do cirng cua
céc khong gian hep nhw dadu rang va bé mit
cong. Hon nita, nhw trong Bang 1, vét 1om
khi do bang siéu am SONOHARD rit nho,
do d6 hiéu suit truyén lwc va do bén cua
chép rang khong bi gidm. Nho vao loi diém
nay, may do dé cirng siéu am cim tay
SONOHARD dwoc st dung dé phat hién

céc thiéu so6t do cirng & dau rang.

5. Két luan

Bai viét da mo6 ta phwong phap kiém tra do
cirng truyén thong, nguyén ly va tinh nang
may do do cirng sieu am SONOHARD c6 do
bén tot, c6 thé do nhanh d6 citng cac bd
phéin 6 t0 ngay tai day chuyén san xuit. Khi
nganh san xuit 6 t6 va phu tung cing nhw
nganh san xuit linh kién phu tr¢ dang tré
nén toan ciu hoéa, cin phai c6 mot cong cu
ma bt ky ai cling c6 thé dé dang do dwoc do
cirng. La nha san xuat may do d6 cirng siéu
am, JAC tiép tuc lam viéc chit ché véi cac
nha san xuit xe 6 to, linh kién phu tro dé
nghién cru va phat trién may do dd cing

tién tién trién khai trén toan thé gioi./.
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