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Nghlén clbu va phét trién cam blén HAI (Harmful Algal Indication) & NB
dé dang va nhanh chéng phat hién thye vat phu du ddc hai

1. Gi6i thi¢u

JFE Advantech (JAC) di nghién ctru va phat trién
thiét bi c6 thé phat hién thuc vat phu du doc hai,
nguyén nhan gay ra thuy tridu do. JAC da phat hién
ra tinh chat dic biét ciia phd huynh quang cua thuc
vat phu du doc hai, nho vao “chi ti€éu” méi dugc sang
tao nay JAC di phat trién mot thiét bi co thé phat
hién thyc vat phu du ddc hai mot cach dé dang va
nhanh chong, va da thanh cong trong viéc phat hién
thuc vat phu du doc hai ¢ cac vung bién thuc té. Bao
c4o nay trinh bay bdi canh nghién ciru, nguyén 1y va

két qua cac thir nghiém kiém chung tai hién truong.

2. B6i canh nghién ctru

Tai cac khu vuc ven bién, noi nganh cong nghiép
nudi trong thity san phat trién manh, thuy triéu do
gdy ra boi thye vat phi du doc hai c6 thé gay ra thiét
hai nghiém trong cho ngu dan trong d6 c6 tham hoa
thity san chét hang loat.

Trong sb cac loai thuc vat phu du ddc hai, Karenia
mikimotoi va Chattonella marina / antiqua (Hinh 1)
thuong xuyén gay ra thi€t hai 16n cho nganh danh
bat thuy san trong nhiing nim qua va ngu dan can
can phai dic biét canh giac.

Vi ly do nay, & Nhat ban cac Vién nghién ctru va hop
tac xa ngu nghiép & mdi ving dang tién hanh giam
sat lién tuc, nhiing nd luc khac nhau dang duoc thuc
hién dé phat hién nhanh chéng cac ddu hiéu cta thay

triéu d6. Nhu mot phuong phéap c¢b dién truyén thong,

ngudi ta thuong kiém tra mau thu thap dugc tir nuée
bién tai chd, nhung diéu nay doi hoi rit nhiéu lao
dong, thoi gian va k¥ nang. Hon nita vi phai lay xong
mau roi méi phan tich bang kinh hién vi nén c6 van
dé 1a khong giam sat lién tuc theo thoi gian thyc

duoc.

Hinh 1 Vi du dién hinh vé thuc véat ph du doc hai Karenia

mikimotoi va Chattonella marina / antiqua

Khic phuc van dé nay ludn ludn 1a dé tai ciia cac nha
nghién ciru, méi day JAC kham pha ra tinh chat dic
biét ctia phd huynh quang cua thuc vat phu du doc
hai Karenia mikimotoi va Chattonella antiqua /
marina, va bﬁng cach lgi dung tinh chét dic biét méi
dugc kham pha nay, FSI (Fluorescence Spectrum
Shift Index, chi sd thé hién sy thay d6i cua phod
huynh quang) JAC d3 phat trién mot cam bién HAI
(Harmful Algal Indication, dang cho cdp bang
sang ché) c6 thé phat hién loai thyc vat phu du doc

hai. Cam bién HAI giup phat hién d& dang va nhanh



chong cac loai thuc vat phu du doc hai, canh bao sém
thuy triéu do, giam thiét hai cho nganh dénh bit thay

san.
3. Nguyén ly va cau tric cam bién

» Kham pha chi tiéu FSI

So voi céac loai khac, loai thuc vat phu du doc hai
Karenia mikimotoi va Chattonella marina / antiqua,
khi dugc kich thich béi anh sang c6 budc song 440
nm, c¢6 cuong do huynh quang twong dbi thap hon.
Dong thoi c6 thém dic diém 1a cuong do tré nén cao
o budc song 690 nm (Hinh 2).

Béng cach loi dung dac tinh nay, va véi viéc theo doi
chi s6 FSI (thé hién sy thay ddi cia phd huynh
quang), c6 thé phat hién sy hién dién cua loai thuc

vat phu du ddc hai trong nudc bién.
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Hinh 2 So sanh cwong dé huynh quang cac loai thurc vat

phu du

» Qusi trinh phat trién cim bién HAI

Mot thiét bi dé danh gia su bién di (shift) cua quang
phd huynh quang, can phai do bang quang phd ké co
dd phan giai theo budc song, va phai cé kich thude
du dé chtra dugce quang phd ké, vi vay tro thanh mot
thiét bi cong kénh va dat tién. Bang cach ap dung chi
tiéu FSI méi duoc kham pha, chi can thiét do cuong
dd huynh quang ¢ hai dai budc séng (670 nm va 690
nm) la ching ta da thanh cong trong viéc giam kich
thudc va gia thanh cta thiét bi.

Budc ké tiép 1a kiém chimg xac nhan hiéu suit phat
hién béng cach su dung thyc vat phu du dugc nuoi
cay. Két qua kiém chtng da chimg t6 chi s6 FSI cua
Karenia mikimotoi va Chattonella antiqua / marina
cao hon chi s FSI ciia cac loai khac, trong cac tinh
hubng mat do khac nhau, va ca hai déu c6 thé duoc
phat hién ngay ca & mat do it hon 100 té bao / ml
(Hinh 3).
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Hinh 3 Twong quan gitra méat dé thuc vét phu du véi chi

sé FSI (Fluorescence Spectrum Shift Index)



4. Tinh nang va Pac trung Béng 1 Thong s6 ky thuat cc cam bién

FSI

iéu
+£0.05

Chi

Huynh quang ké
0 t&i 400 ppb
(tham chiéu Uranin)
+1 %FS

Hinh 4 Ngoai hinh cam bién HAI (tich hop véi cdm bién

(khéng bao gém cap)

do do séu) va bo hién thj

Hinh 4 1 ngoai hinh cam bién HAI va b hién thi,
bang 1 1a thong s6 k¥ thuét cic cam bién. Cam bién
HAI c6 céc tinh nang va dac trung:

> C6 thé phat hién su hién dién cac loai thuc vat

Twong duong dc

phu du doc hai, trong khi may do diép luc thong

thuong khong thé xac dinh, be‘ing chi s sang tao dac
biét méi (FSI).

» Tich hop voi cam bién do d6 sau, co thé phat

(0 t&i 50m)
+0.1 %FS

hién cac mit cit phat sinh loai thuc vat phu du doc

Khoang 0,8 kg trong khéng khi (khéng bao gém cép)

Khoang 0,4 kg trong nuéc
30m (t6i da 50 m)

Ap lwc ban dan
0 t&i 0.5 MPa

hai béng cach do lién tuc doc theo chiéu sau.
» Quan tric dong thoi nhiét do nude va chat diép

luc doc theo chiéu sau.

» La mdt cam bién dugc trang bi can gat co hoc

dinh ki lam sach bé mit dau do, khong bi anh huéng

ai cap
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va sir dung thoi gian dai nhu mot cam bién tmg dung
cho hé thong giam sat lién tuc theo thoi gian thuc va

canh bao som tur xa.



5. Kiém chirng

Kiém chirng 1 :

» Thuyc hién mot cudc quan tric do theo mat cét doc
theo chidu sau tai hién truong viing bién ¢6 phat sinh
thuc vat phu du doc hai Karenia mikimotoi.

Hinh 5 1a két qua cac 16p phat hién sy hién dién cia
thuc vat phu du doc hai véi ngudng cai dat FSI =
1,95 (khuyén nghi 1a tr 1,9 dén 2,0). Két qua cho
thdy chi s6 FSI vuot qua ngudng cai dit trong cac
16p sau 5, 5,5 va 9,5 m.

Dé)ng thoi thuc hién viéc léy mau & cac 16p sau, va
dung kinh hién vi quang hoc dé phan tich thanh phan
cac loai, sy hién dién cua Karenia mikimotoi da
duoc xac nhan tir két qua phan tich thanh phan loai
o cung do sau (Hinh 6).

Két qua kiém chung cho thdy cam bién HAI da c6
thé phat hién sy xuét hién cta Karenia mikimotoi.
Mait khac, ngay ca khi céc loai thuc vat phu du khac
hién dién ¢ mat d6 khoang 1.000 té bao / ml, khi duy
tri ngudng cai dat FSI & muc thép duéi 1,95, co thé
khang dinh rang chi s6 FSI thay doi tily thudc vao
trang thai c6 sy hién dién hay khong cua cac loai

thuc vat phu du ddc hai trong ving bién thuc té.
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Hinh 5 Két qua phat hién sw hién dién cta thuc véat phu

du déc hai véi ngudng cai dat FSI = 1,95
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Hinh 6 Két qua phan tich thanh phén loai & cung dé sau

(dung kinh hién vi quang hoc)

Kiém chirng 2 :

» Hé thong trang bi thong tin vo tuyén, giam sat lién
tuc chi s6 FSI theo thoi gian thuc tir xa.

Vi thyc vat phu du phat trién nhanh theo dudng cong
16garit, nén diéu quan trong cua viéc theo ddi 1a phai
phat hién giai doan dau trong qua trinh phat trién
thity triéu do, vi vay can phai quan sat véi tan suat

tir 30 phut dén vai gio.

Dé kiém chig higu qua ctia cam bién HALI, thiét 1ap
mot hé théng giam sét lién tuc c6 thé neo trong thoi
gian dai, vdi cam bién HAI dugc trang bi can gat co
hoc dinh ki 1am sach bé mit dau do khong bi anh
hudng boi lwong ha bam vao (Hinh 7) va két ndi dau
ra cam bién voi mot hé thong trang bi thong tin vo
tuyén, giam sat lién tuc theo thoi gian thyc tir xa.
Cam bién HAI duoc dit ¢ tAng gitra va ting sat day,
ché d6 do lién tuc 15 phut 1 1an (Hinh 8, Hinh 9).

Két qua lay mau nude kiém tra, phan tich bang kinh
hién vi, d4 tim thdy Karenia mikimotoi mat do 27 té

bao / ml trong mau nudc & d6 sdu 6 m, ngay 9/8, khi



d6 chi s6 FSI clia cam bién HAI & 16p giita, tai cling )
. 2R . truyén tin
thoi diém vuot trén ngudng cai dat (=1.95) (Hinh 10).

Ngoai ra, khi chi s6 FSI & dudi ngudng cai dat, két

qué lay mau nude kiém tra, phan tich bang kinh hién
vi da khong tim ra sy hién dién cua Karenia
mikimotoi.

Két qua kiém ching d3 xac nhan rang Karenia
mikimotoi c6 thé duoc phat hién tir khi mat do thip
b::ing cach theo ddi lién tuc ty dong, cho théy hiéu
qua clia viéc giam sat lién tuc bang cam bién HAL .

Sau cac thuc nghiém kiém chung véi hi€u qua tot,

da co6 nhiéu bdo céo vdi khuyén nghi st dung cam

bién HAI & khu vue Kyushu, mot khu vuc nganh  Hinh 8 So dé cai dat hé thbng truyén tin giam sét lién tuc
. o T N s6 ligu 2 cam bién HAI
danh bat thuy san thinh hanh, dé phat hién sém va

xéc dinh thoi diém chim dat tinh trang xay ra thuy
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Hinh 9 Hién truong I8p dat hé théng truyén tin giam séat
lién tuc sé liéu 2 cdm bién HAI
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Hinh 10 Két qué Idy méu nuwéc kiém tra, phan tich bang
kinh hién vi, da tim thdy Karenia mikimotoi mat dé 27 té
bao (cells) / ml trong mé&u nwée & do sédu 6 m ngay 9/8,

khi dé chi s6 FSI ctia cdm bién HAI & I6p giika, tai cung
thoi diém vurot trén ngudng cai dat (=1,95)



6. Két luan

Trong bién ca bao la rong lom, dé phat hi¢n loai thuc
vat phu du doc hai ngay tir khi méi xudt hién v6i mat
do thép, O tirng mat cit doc theo chiéu sau, 13 mot
viéc lam rét ton cong sirc.

Vi cam bién HAI c6 thé nhanh chong dé dang phat
hién sy hi¢n dién cua céc loai thyc vat phu du doc
hai & timg d6 sau. Py 1a mot cam bién quang hoc
moi duge nghién ciru va phat trién, voi phuong phap
su dung chi tiéu FSI sang tao dac biét (dugc tinh tr
cudng d6 huynh quang cua hai budc séng), cam bién
HAI cung véi bd hién thj nho gon nhe, than thi¢n va
rat d& dang str dung. Ngoai kha niang phat hién thuc
vat phu du doc hai, con dugc trang bi thém cac cam
bién dé do dong thoi do sau, nhiét d6 nudc va chat
diép luc.

Mat khac, voi su phat trién cua Cong nghé Thong tin
va Truyén thong (CNTT-TT, ICT: Information and
Communication Technology), trong linh vuc bao tri,
cac tmg dung ICT dang dugc nghién ctru nham nang
cao hiéu qua kinh doanh.

Cam bién HAI dugc trang bi can gat co hoc dinh ki
lam sach bé mat dau do, khong bi anh huéng boi
luong ha bam vao, khong can dén cac hoa chat hay
bao dudng thuong xuyén, nang cao hi¢u qua hoat
dong bao tri thiét bi, nén co thé lap dat va s dung
thoi gian dai nhu mot cam bién tng dung cho hé
thdng trang bi thong tin vo tuyén, gidm st lién tuc
theo thoi gian thyc va canh bao som tir xa. Néu lap
dat hé thong giam sat va canh bao sém tir xa trong
co s nudi trong thuy san ciing nhu thuy vyc ty nhién
(hd chura, séng ngdi va bién) ¢ thé giam sat 7/7
24/24, dap ing yéu cau hién dai hoa thoi ICT.

Mot ing dung khac s& gop phan giam b6t ganh ning
cho céc nha quan Iy trong mua thily triéu do, bang
cach 1ap dit cam bién HAI tai ctra 14y nude bién dé

nudi trong thity san trén can va phat ra bao dong khi

6

phat hién thyuc vat phu du ddc hai.

Hy vong cam bién HAI s& déng vai tro tich cuc tiép
tuc phat trién va két hop cac cong nghé méi nhat dé
dap ung nhu cau sir dung ICT du kién s& ngay cang
gia tang trong tuong lai, dong gop vao viéc nang cao
hiéu qua kinh té cua cac doanh nghiép dap tmg xu
huéng cong nghé 4.0 trong tu dong hoa san xuat ché

tao./.




