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Nghién ciru va phat trién may CTD déng gop vao chién luvoc
Thuay san Théng minh c6 sw tham gia cia ngwoi dan & Nhat Ban
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Seven-day prediction of flow speed and salt
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Hinh 1 Khai niém hé théng “Thay s&n Théng minh cé sw tham gia ctia ngudi dan" & Nhat Ban



Technical Report TR-B02

1. Gi6i thigu

Nganh danh bit thiry san ven bd ciia Nhat Ban dang
phai d6i dién véi nhiéu van dé nhu su canh tranh véi
cac nude khac, gia dau xang gia ting, van dé 1do hoa,
su truyén thtra kinh nghié¢m, ké nghiép cho thé hé
tiép (thé hé con chau khoéng muén tiép ndi nghé cua
ong cha, thi truong lao dong trong nhitng nim gan
day cho thay thé h¢ tré khong mudn lam nghé khd
cuc) v.v.

Dé giai quyét van d¢, Chinh phi Nhat ban di dwa ra
chién lugc “Thuy san Thong minh” tim quéc gia,
trong d6 ¢6 dy an trong diém “Xuc tién Thuy san
Thong minh ven bo” ctia B Thuy san (tai khoa
2017-2019). Nhom “Xuc tién Thiy san Thong minh
phia Bic Kyushu” dugc thanh lap, td chirc boi chin
t6 chiic (co quan nha nudc va cac hing tu nhan),
hang JFE Advantech (chuyén san xuét cac thiét bi
nghién ctru Hai duong va Song ngoi) phu trach
nghién ctru va phat trién mot thiét bi do CTD (do do
min, nhiét d6, d6 sau: Tegaru' CTD?) c6 thé d&
dang do nhiét d§ nudc va do mén trong bién, dap
mg yéu cau cua dy an 1a nang cao hiéu qua hoat
dong cua ngu dan bang cach ty quan sat nhiét do
nudc do man va du doan ngu truong. Tegaru CTD
hoan toan khéc v6i cac san pham CTD hién c6 trén
thi truong thuong dugce san xuét cho muc dich khao
sat va nghién cuu bién, c6 thiét ké gon nho nhe va
bén chic, gitup ngu dan d& dang st dung ngay ca khi
dang phai tién hanh cac thao tac khac trén tau. Va

nhét 1a cung cp véi gia thanh rat hop 1y.

ITegaru FF#E trong tiéng Nhat c6 nghia "khong mat
thoi gian, khong mét cong strc, str dung dé dang..."
2CTD Conductivity Temperature Depth

B4o c4o nay trinh bay bbi canh nghién ciru, qua trinh
phat trién va két qua cac thir nghiém kiém chimg tai
hién truong cling nhu d& xuat mot vai dinh huéng

cho tuong lai.

2. Boi canh nghién ctru

Nghé danh bat thuy san ven bo va cac lang chai dia
phuong Nhat Ban dang ¢ trong tinh trang kho khan
kéo dai. Thyc té 1 rang Ia tinh hinh lao dong trong
nganh danh bt thay san ven bo dang 13o hoa va suy
giam do diéu kién kinh doanh khé khin nhu chi phi
nhién liéu khong 6n dinh, gia ban canh tranh, chi phi
thirc 4n tang cao, ciing nhu su thay ddi co cdu ngudn
loi thuy san thién nhién. O Fukuoka, Saga va
Nagasaki ba tinh phia bac Kyushu, s6 luong céc tau
danh ca nho giam thiéu tram trong, khong nhimng vi
khong c6 ngudi ké thira, ma con vi ngay chinh ngu
dan ciing bo nghé, thay doi viéc lam, xay ra lién tuc
khong thiy co6 chiéu huéng cham dut.

So sanh v&i nganh khai thac thiy san quy moé 16n &
ving bién xa bd (vién duong), von dugc hd trg boi
cong nghé cao, nho str dung s6 liéu vé tinh nhan tao
va thong tin dy bao trang thai bién, nganh danh bat
thty san nho ven bo van dang tiép tuc dua vao “kinh
nghiém” va “truc giac”.

Da phan ngu dan ven bién 13 nhiing nguoi cao tudi
khong sir dung thong tin may tinh, va vi khong du
diéu kién kinh té nén viéc sir dung cong nghé théng
tin (CNTT) cho cic tau danh c4 nho khong hé co tién
bd. Trong nhitng nim gan day cac thong tin k¥ thuat
s6 vé ngu trudng, trang thai bién, dang ngdy cang tré
nén phd cap rong rdi, dudng nhu dua dén tinh trang
thuan lgi nghiéng vé céc tau danh cé 16n.

Dé xoay chuyén nguy co kinh doanh cta ngu dan,
n6i cach khac dé nang cao loi nhuan ctia nganh danh

bat thuy san ven bo, tdn dung sttc manh cua nén khoa



hoc va cong ngh¢ ma Nhat Ban ty hao, 1a diéu rat
hop 1y. Ung dung khoa hoc va cong nghé 1a mo hinh
kinh doanh Nhat Ban (hay toan cau) da thanh cong
khong chi trong nganh danh bat thiy san ma con
trong nhiéu linh vuc khac.

" Panh bit khi ndo va ¢ dau" vo cing quan trong ddi
v6i tau danh bt thiy san, thong tin nay dya trén kién
thirc chuyén sau tir khoa hoc tu nhién (nhu thuy san,
sinh vt bién, vat Iy hai duong) va tng dung tién bo
ky thuat (nhu vé tinh, may tinh, CNTT), nhu hai
banh cua xe cai tién.

Da phan ngu dan déu tin rang viéc hinh thanh ngu
truong c6 lién quan mat thiét dén su thay doi tinh
hudng cta ving bién, néu du doan chinh xac nhing
thay d6i vé chat lugng nudc, dong triéu ¢ ving bién
ven bo, trude khi di danh bat c6 thé can nhac chi phi
nhién li¢u vdi lugng thuy san dy kién thu hoach, nhu
vay viéc chuyén doi thanh mot nganh cong nghiép
¢6 ké hoach loi nhuan khong con 1a mdt giéc mo
nira !

Hinh 1 14 khai niém hé thong “Thuy san Théng minh

c6 su tham gia cia nguoi dan" ¢ Nhat Ban.
3. Tinh nang va Dac trung

3.1 Khai niém phat trién may do CTD méi
chuyén nganh danh bit thiy sin
Pé nam bét cac yéu tb cin ban Vat 1y Hai duong hoc,
loai may do CTD truyén thdng 1a thiét bi danh cho
cac nha nghién ctru, cac chuyén gia véi cac dac
diém:

* DO chinh xac cao

+ Nhiéu chirc ning chuyén sau

» Thiét bi co khi dugc san xuat dic biét

* Gia thanh cao

» Thao tac va xtr 1y hoi phirc tap, can kinh nghiém

(P4u day, bat tit cong tic, van hanh may tinh)

Trong khi d6 loai may do CTD méi dugc nghién ciu
va phat trién chuyén nganh danh bét thuy san, véi
muyc dich dé ngu dan dé dang st dung va khong lam
mét thoi gid trong khi ban ron véi cac thao tac khac
trén tau thuyén, da dat duoc cac muc tiéu:
- Tép trung vao cc chirc ning can thiét
- Bb sung cai thién thao tac
+ Gia thanh ré
- Bén chic
(V6 boc ngoai khong c6 phan nhé (16i) ra, d&
dang cai vao ludi ma khong lam tré ngai khi kéo
va tha ludi, ciing nhu khong so bj mic vudng vao
hé thong toi kéo 1am hu hong cac cam bién cia
may)
+ Nho, gon, nhe
+ Sac pin khong can dau day, khong cin mo may
ra (Hinh 2)
+ Thao tac dé dang voi dién thoai thong minh,
khong can dau day, st dung k¥ thuat truyén tin
v tuyén Bluetooth
* Phan tng nhanh (Kha nang dép tng nhanh)
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Bat tat cong tic
bang nam cham

Vv GRS
Peén LED biéu thi

trang théi hoat déng

Sac pin khéng
can dau day

Co thé ding may sac
cla dién thoai thong minh

Hinh 2 May Tegaru CTD thao tac dé dang véi dién thoai
théng minh, sac pin khéng can dau day, bat tat cong tac
béng nam cham, dén LED biéu thj trang thai hoat déng.
Tét ¢4 thao tac, tiép xuc déu khéng can phdi m& may ra

tranh duoc sw cb thdm nuéc vao néi bé6 méy



- Vi cAu tric méi, khong c6 han ché vé& hudng lap
rap cai dat, khong can quan tdm dén hudng lip
vao ngu cu (ludi, manh ...), loi dung sy chénh
1éch ap suét do dong chay gay ra va nudce sé& theo
duong dan chay tu nhién vao cam bién. Cau tric
da hudng khong han ché huéng dong chay nay
la sang tao cua hang JFE Advantech dang cho

cap bang sang ché.

Céu truc da huéng

Cam bién R N , z
dosau sur chénh 1éch ap suat

do dong chay gay ra
)

nudce s¢ theo duong
dan chay tu nhién vao
cam bién

Cam bién
nhiét do

Cam bién
dé din dién

Hinh 3 Cé&u truc da huwéng méi khéng c6 han ché vé
huwéng 18p rép cai dat vao ngu cu
3.2 Tinh nang

Hinh 4 13 ngoai hinh, Hinh 5 14 so d0 kich thugc va
Bang 1 1a thong s6 k¥ thuat may Tegaru CTD.

Hinh 4 Ngoai hinh méy Tegaru CTD (do d§ man, nhiét

do, d6 sau) chuyén nganh déanh bét thiy san
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Hinh 5 So d6 kich thuwéc méy Tegaru CTD

H Sensor Specifications

Sensor Pressure Temperature | Conductivity Salinity

Principle Semi conductor | Thermistor 5-electrode Practical salinity scale
Accuracy +1% FS £0.2°C (%) +0.2mS cm' (%)

Measurement range iReRLofn] -3t045°C 0.5t0 70 mS cm'| 2 to 42

Response time (') <0.1s <0.2s <02s <0.2s (63%)

() typical (2) from 3 t0 31°C (%) from 20 to 50 mS em™*

H Instrument Specifications

Communication Bluetooth®wireless technology

Measurement mode Initiates measuring automatically at 2 m deep

Sampling frequency 10Hz

Power Rechargeable Lithium-lon Battery (wireless charging)

Operation More than 12h (continuous)

Data output CSV format

Bracket section width Aprox. 116 mm

Dimensions

Main body ®70mm=170mm

Weight

Approx. 0.9 kg (in air)

Depth rating 300 m depth equivalent

Bang 1 Théng sé ky thuét méy Tegaru CTD
3.3 Hai m6 hinh hoat dong

(D Hoat dong doc lap riéng ré

Céc sb liéu quan tric chi duoc luu vao dién thoai
thong minh cia ngudi dung, khong tu dong truyén
1én mang. Nguoi ding tha may CTD xudng ving
mudn quan tric, s6 liéu s& dugc tu dong thu thap vao
may CTD sau d6 gdi dén dién thoai thong minh qua
hé truyén tin Bluetooth. Trén man hinh dién thoai
thong minh hién thi sé liéu ciing nhu biéu d6 nhiét
do, do man theo tung 16p cat doc theo chiéu séu,
hodc theo thoi gian (Hinh 6, Hinh 7).

Céc s6 liéu nay 1a riéng tu cta nguoi dung, khong

cung cép cho mang du béo.
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Hinh 7 Man hinh biéu thj trén dién thoai théng minh
théng thuong (ban ngay) va ban dém

@ Tham gia vao hé thong du bao ngu truong

Nguoi dung tha may CTD xudng ving mubn quan
tric, s liéu s& duoc tu dong thu thap vao may CTD
sau d6 tai vé dién thoai thong minh qua hé truyén tin
Bluetooth. Trén man hinh s& hién thi s liéu cling
nhu biéu dd nhiét 46, 36 man theo tung 16p cat doc
theo chiéu sau hoic theo thoi gian. Thém vao do, cac
s6 liéu quan tric duoc truyén lén mang, cung vdi
thong tin vi tri thuyén ldy tir hé thong dinh vi GPS
cua di¢n thoai thong minh. S6 liéu duge luu gilr
trong trung tam dir liéu dam may. S4 liéu nay duogc
cac so thi nghiém thiy san ving quan 1y chat ché va
chia ra hai loai, sb liéu c6 tén cua thuyén va sd liéu

“nac danh” sau khi giau tén thuyén. So li€u co tén

cta thuyén dwoc quan 1y chit ché chi trong ndi bd
cac sO thi nghiém thuy san vang. S6 liéu “nic
danh”sau khi gidu tén thuyén duoc truyén dén siéu
may tinh dé 4p dung vao mé hinh “dy bao trang thai
bién mot tuan 18 trude”. Ngu dan co thé xem trén
dién thoai thong minh, may tinh bang v.v. cac du bao
dé 1ap ké hoach danh bat thiry san hop 1y, tiét kiém

lao dong va nhién li€u. (Hinh 8)

nhiét do

JEE

Hinh 8 Ung dung tham gia vao hé théng dw béo trang

thai bién
3.4 Hai phwong phap quan tric

D Quan tric thi cong truyén thong

Sy hinh thanh ngu truong bién chuyén hang ngay do
su thay ddi ciia nhiét d6 nudc va do6 man theo hudng
chiéu sau. Sinh vat phu du ¢6 nhiéu ¢ nhiing ving
c6 sy thay do6i 16n. Céc loai thuy san tu tap tim kiém
thirc dn & ving c6 nhiéu sinh vét phu du. Tinh quan
hé gitra s6 liéu CTD (d0 man, nhiét do, do sau) va su
hinh thanh ngu trudng c6 thé minh hoa don gian
trong Hinh 9.

Nguoi ding tha may CTD xudng ving mudn quan
tric, sb liéu s& dugce tu dong thu thap vao may CTD
sau d6 tai vé dién thoai thong minh qua hé truyén tin
bluetooth. Trén man hinh s& hién thi sb liéu cling nhu
biéu dd nhiét 46, d6 min theo ting 16p cit doc theo

chiéu sau.



Dua vao sb liéu (nhiét do, do min, do siu) nao
trong qua khir khi danh bat hiéu suit cao, lap ké
hoach dit mdi cu & vi tri hop 1y dé co thé danh bat
dugc loai thuy san ddi twong (Hinh 10).

Nho vao tién bd ky thuat phén tich s liéu két hop
v6i Al (tri tué nhan tao), nhidu ing dung dang dugc
phat trién dé cung cip thong tin thiét thyc chuyén

sdu ap dung thuc té trong linh vurc thay san.
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Hinh 9 Ngu truong bién chuyén hang ngay do sw thay
déi ctia nhiét d6 nuéc va dé mén theo huéng chiéu sau.
Sinh vat phu du xuét hién & nhitng vung c6 sw thay déi
I6n. Céc loai thay sén tu tap tim kiém thic &n & ving c6

nhiéu sinh véat phu du.

|

Hinh 10 Dwa vao biéu dé nhiét do, d6 mén theo tirng I16p

cét doc theo chiéu séu, dé cai dat mdi cau & vi tri hop ly

@ Quan tric ty dong

Thao tac rat dé dang, chi bat cong tic, bang cach dé
nam cham vao gin may. Cai dit may CTD vao luéi
danh ca, tha ludi xuéng bién, dén do sau khoang 2
m, CTD tu dong ldy sé liéu tan xuét 0.1 gidy, co thé
do lién tuc dugc 12 gid. May do dugc do sau khoang
200 m. Sau khi quan tric xong, kéo luéi 1én, dua
dién thoai thong minh hay may tinh bang dén gan
may CTD, s6 liu tu dong tai vé. Tht cong tac béng
cach dé nam cham dén gan may CTD (Hinh 11, 12).

Thao tac dé dang
Chi bat/tat cong tac
(bang nam cham)

Dwa dién thoai thong
minh dén gan may
s6 liéu ty dong tai vé
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Hinh 11 So d6 minh hoa thao téc va hoat dong quan tréc

Tha xuéng
Kéo Ién

D6 sdu 200 m Day bién

twr déng cua may Tegaru CTD

Tegaru CTD

ngaru CTD
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Hinh 12 S6é liéu quan tréc tw déng ctia méy Tegaru CTD
(cho thay chuyén dong ctia ngu cu (ludi) ma tir xua

dén gid chua duogc biét rd)



5. Két luan

Su phat trién cong nghé ICT dang tién bd khong
ngimg, dy kién trong twong lai voi su d6i méi dot
pha, s& truyén tai duoc luong thong tin nhiéu hon,
nhu vy mot mang tién tién dugc xay dung bang
cach cap nhat cong nghé ICT, s& c6 thé xtr Iy thong
tin 16n hon (Big Data). Thém vao do, su tién bo k¥
thuat xur 1y s6 liéu tién tién nhu "AI (tri tué¢ nhan
tao)" dang dugc nghién ciru rit ning dong trong
nhiéu linh vuc, va trong su tién bd k¥ thuat phan tich
s6 liéu két hop voi AL nhiéu tng dung dang duoc
phat trién dé cung cap nhiéu thong tin thiét thuc hon
ap dung thuc té trong linh vyc thuy san.

Hy vong Tegaru CTD méi dugc phat trién chuyén
nganh danh bat thiy san s& dong vai tro tich cuc tiép
tuc phat trién va két hop cac cong nghé méi nhét dé
dap mg nhu cau st dung ICT dy kién s& ngdy cang
gia tang trong tuong lai, dong gdp vao vi¢c nang cao
hiéu qua kinh té dap ing xu hudng cach mang cong

nghé 4.0 trong tu dong hoa san xut ché tao./.




